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ΘΕΜΑ 1o 
Α. Να αποδείξετε ότι η παράγωγος της ταυτοτικής συνάρτησης f µε f(x) = x και  

x ∈R , είναι f΄(x) = 1 για κάθε x ∈R . 

Μονάδες 10 
Β. Έστω µια συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού Α. Πότε λέµε ότι η συνάρτηση f 

παρουσιάζει τοπικό µέγιστο στο 0x A∈ ; 

Μονάδες 5 
Γ. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα 

αναφοράς σας τη λέξη "Σωστό" αν η πρόταση είναι σωστή και "Λάθος" αν η 

πρόταση είναι λανθασµένη, δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε µία από 

τις προτάσεις: Γ1, Γ2, Γ3, Γ4 και Γ5. 

Γ1. Αν οι συναρτήσεις f, g είναι ορισµένες και παραγωγίσιµες στο Α, για το 

γινόµενό τους ισχύει πάντα ότι ( )f (x)g(x) ' f '(x)g '(x)= , όπου x∈A. 

Γ2. Για τη συνάρτηση f µε f(x) = ηµx, όπου x ∈R  ισχύει πάντα ότι f΄(x) = −συνx, 

για κάθε x ∈R . 

Γ3. Σε ένα δείγµα ν παρατηρήσεων (ν περιττός αριθµός), η διάµεσός τους είναι 

πάντα η µεσαία παρατήρηση. 

Γ4. Η µέση τιµή των παρατηρήσεων είναι ένα µέτρο θέσης. 

Γ5. Το ραβδόγραµµα χρησιµοποιείται για τη γραφική παράσταση των τιµών µιας 

ποιοτικής µεταβλητής. 

Μονάδες 10 
 
ΘΕΜΑ 2o 
Ρίχνοντας 50 φορές ένα τετράεδρο ζάρι προέκυψαν τα αποτελέσµατα του πίνακα. 

ix  iv  if %  iN  iF %  i ix v  2
i ix v  

1 10      
2 12      
3 16      
4       

Σύνολο       
α) Να µεταφέρετε τον πίνακα στην κόλλα σας και να τον συµπληρώσετε. 

Μονάδες 12 
β) Να κατασκευάσετε το διάγραµµα συχνοτήτων ( )i ix , v . 

Μονάδες 3 

γ) Να αποδείξετε ότι η µέση τιµή των παρατηρήσεων είναι 
__

x 2,6=  και η τυπική 

απόκλισή τους είναι s 1,12= .  

Μονάδες 7 
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δ) Ένα δεύτερο δείγµα παρατηρήσεων έχει µέση τιµή 2 και την ίδια τυπική απόκλιση. 

Να εξετάσετε ποιο από τα δύο δείγµατα έχει τη µεγαλύτερη οµοιογένεια. 

Μονάδες 3 

∆ίνεται ότι 

2
k

i ik
i 12 2

i i
i 1

x v
1

s x v
v v

=

=

       = − 
 
 
  

∑
∑ . 

 

ΘΕΜΑ 3o 

∆ίνεται η συνάρτηση f µε 3 2f (x) 2x 3x 72x 36= + − − , όπου x ∈R . 

 α) Να αποδείξετε ότι f '(x) 6(x 3)(x 4)= − + , όπου x ∈R . 

Μονάδες 5 

β) Να αποδείξετε ότι για κάθε 34x 2f (x) f '(x) 150x− + = , όπου x ∈R . 

Μονάδες 5 
γ) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της f στο 

σηµείο (0, f(0)). 

Μονάδες 5 
δ) Να εξετάσετε τη συνάρτηση f ως προς τη µονοτονία και τα ακρότατα. 

Μονάδες 9 
 
ΘΕΜΑ 4o 

∆ίνεται η συνάρτηση f µε 2f (x) x 5x 6= − + , x ∈R  και ο αριθµός 
2x 2

4f (x)
λ lim

x 4→
=

−
. 

α) Να αποδείξετε ότι λ = −1. 

Μονάδες 6 
β) Να αποδείξετε ότι η εφαπτοµένη (ε) της fC  που έχει κλίση ίση µε λ έχει εξίσωση 

y x 2=− + . 

Μονάδες 6 
γ) Επιλέγουµε 200 σηµεία της ευθείας (ε) του β ερωτήµατος, οι τετµηµένες των 

οποίων ακολουθούν κανονική κατανοµή µε µέση τιµή 5 και τυπική απόκλιση 1. 

Πόσα από αυτά τα σηµεία έχουν τετµηµένη τουλάχιστον 7; 

Μονάδες 6 
δ) Αν οι τετµηµένες των σηµείων του (γ) ερωτήµατος αυξηθούν κατά τη διάµεσο (δ) 

της κανονικής κατανοµής, να αποδείξετε ότι ο συντελεστής µεταβολής των νέων 

τετµηµένων είναι ο µισός του αρχικού. 

Μονάδες 7 
Καλή Επιτυχία 

 

Ο ∆ΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ 

 

 

 

 

Πρωτοπαπάς Ελευθέριος 

 

Τατάς Βασίλειος 

Ψύχαλος Γεώργιος  
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ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2012 – 2013 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 

ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 
 

ΘΕΜΑ 1o 
Α. Σχολικό βιβλίο σελίδα 28. 

Β. Σχολικό βιβλίο σελίδα 14. 

Γ. Γ1. Λ Γ2. Λ Γ3. Λ, Γ4. Σ, Γ5. Σ 

 
ΘΕΜΑ 2o 
α) 

ix  iv  if %  iN  iF %  i ix v  2
i ix v  

1 10 20 10 20 10 10 
2 12 24 22 44 24 48 
3 16 32 38 76 48 144 
4 12 24 50 100 48 192 

Σύνολο 50 100   130 394 
β) 

1     2     3     4
ix

iv

16

12

10

Ρίψεις ζαριού

 

γ) 

k

i i__
i 1

x v
130

x 2,6
v 50

== = =
∑

 και  

( )
2

2 1 130 1 16900 1 56
s 394 394 394 338 1,12

50 50 50 50 50 50

    = − = − = − = =     
,  

άρα s 1,12= .  

δ) Έχουµε ότι x __

s 1,12
CV

2,6
x

= =  και αν Υ είναι η µεταβλητή που εκφράζει το 

δεύτερο δείγµα των παρατηρήσεων έχουµε ότι 
y

y __

s 1,12
CV

2
y

= = . 

Συνεπώς y xCV CV> , οπότε µεγαλύτερη οµοιογένεια έχει το πρώτο δείγµα των 

παρατηρήσεων. 

 

ΘΕΜΑ 3o 
α) Η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη στο R  ως πολυωνυµική µε  

( )2 2f '(x) 6x 6x 72 6 x x 12 6(x 3)(x 4)= + − = + − = − + , όπου. 

β) Για κάθε x ∈R  έχουµε ότι: 
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3 3 3 2 24x 2f (x) f '(x) 4x 4x 6x 144x 72 6x 6x 72 150x− + = − − + + + + − = . 

γ) Έχουµε ότι: f(0) = −36, f΄(0) = −72, οπότε η εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφι-

κής παράστασης της f στο σηµείο (0, f(0)) είναι: 

y + 36 = −72(x – 0) � y = −72x − 36. 

δ) f '(x) 0=  � 6(x 3)(x 4) 0− + =  � x = 3 ή x = −4. 

 f '(x) 0>  � 6(x 3)(x 4) 0− + >  � x < −4 ή x > 3. 

x

f΄(x) 

f(x)

– 4 3 ∞+

+ – + 

−∞

 
Συνεπώς: 

• η συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα στο (−∞, −4], 
• η συνάρτηση f είναι γνησίως φθίνουσα στο [−4, 3], 
• η συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα στο [3, +∞), 
• η συνάρτηση f παρουσιάζει τοπικό µέγιστο για x = −4 το f(−4) = 172, 
• η συνάρτηση f παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο για x = 3 το f(3) = −171. 

 
ΘΕΜΑ 4o 
α) Για x κοντά στο 2, έχουµε: 

2

2 2x 2 x 2 x 2 x 2

4f (x) 4(x 5x 6) 4(x 2)(x 3) 4(x 3)
λ lim lim lim lim 1

(x 2)(x 2) x 2x 4 x 4→ → → →

− + − − −
= = = = =−

− + +− −
. 

β) Η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη στο R  ως πολυωνυµική µε f '(x) 2x 5= − . 

Έστω ( )0 0x , f (x )  το σηµείο επαφής της (ε) µε την fC . 

Θα πρέπει 0f '(x ) 1=− , άρα 02x 5 1− =−  � 0x 2=  και f(2) = 0. 

Εποµένως η εφαπτοµένη (ε) της fC  που έχει κλίση ίση µε 0λ f '(x ) 1= =−  έχει 

εξίσωση y – 0 = −(x – 2) � y x 2=− + . 

γ) H γραφική παράσταση της κανονικής κατανοµής είναι συµµετρική ως προς την 

ευθεία 
_

x x 5= = , οπότε τουλάχιστον 
_

x 2s 7+ =  έχει το 
100% 95%

2,5%
2

−
=  

των παρατηρήσεων, δηλαδή 2,5%⋅200 = 5 παρατηρήσεις. 

δ) Στην κανονική κατανοµή έχουµε ότι 
_

δ x= , οπότε δ = 5. 

Έστω Τ η µεταβλητή που εκφράζει τις τετµηµένες των σηµείων που έχουν 

αυξηθεί κατά δ = 5, δηλαδή Τ = Χ + 5 µε 
__ __

t x 5 10= + =  και t xs s 1= = . 

Τότε x
x __

s 1
CV

5
x

= =  και t
t x__

s 1 1
CV CV

10 2
t

= = = . 


