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ΑΠΟΛΥΤΕΣ  ΤΙΜΕΣ  (ΙΙ) 

Έστω α, β, γ, δ πραγµατικοί αριθµοί. Να αποδειχθεί η ισοδυναµία: 
|-α+β+γ+δ|+|α-β+γ+δ|+|α+β-γ+δ|+|α+β+γ-δ|<4   αν και µόνο αν  
( |α|<1, |β|<1, |γ|<1, |δ|<1, |α+β+γ+δ|<2, |α+β-γ-δ|<2,                
|α-β+γ-δ|<2 και |α-β-γ+δ|<2). 
 

ΛΥΣΗ 

Θέτω  κ = -α+β+γ+δ  ,  λ =α-β+γ+δ ,  µ = α+β-γ+δ  ,  ν = α+β+γ-δ . 

Οπότε είναι  4α=-κ+λ+µ+ν , 4β = κ-λ+µ+ν , 4γ =κ+λ-µ+ν , 4δ =κ+λ+µ-ν. 

Η ισοδυναµία µετατρέπεται ως εξής : ∆είξτε ότι  |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4 , αν και 

µόνο αν ισχύει |-κ+λ+µ+ν|<4 , |κ-λ+µ+ν|<4 , |κ+λ-µ+ν|<4 , |κ+λ+µ-ν|<4 , 

|κ+λ+µ+ν|<4 , |-κ-λ+µ+ν|<4 , |-κ+λ-µ+ν|<4 , |-κ+λ+µ-ν|<4 .  

 Αν ισχύει |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4  έχουµε  |-κ+λ+µ+ν| ≤ |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4 , 

       |κ-λ+µ+ν| ≤ |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4 ,  |κ+λ-µ+ν|≤ |κ|+|λ|+|µ|+|ν| <4 , 

       |κ+λ+µ-ν|≤ |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4 ,   |κ+λ+µ+ν|≤ |κ|+|λ|+|µ|+|ν| <4 , 

       |-κ-λ+µ+ν| ≤ |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4 ,  |-κ+λ-µ+ν|≤ |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4   

       |-κ+λ+µ-ν|≤ |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4 . 

 Αν ισχύει |-κ+λ+µ+ν|<4 , |κ-λ+µ+ν|<4 , |κ+λ-µ+ν|<4 , |κ+λ+µ-ν|<4 , 

|κ+λ+µ+ν|<4 , |-κ-λ+µ+ν|<4 , |-κ+λ-µ+ν|<4 , |-κ+λ+µ-ν|<4  τότε σε 

µία από τις παραστάσεις –κ+λ+µ+ν , κ-λ+µ+ν , κ+λ-µ+ν , κ+λ+µ-ν , 
κ+λ+µ+ν , -κ-λ+µ+ν , -κ+λ-µ+ν , -κ+λ+µ-ν  οι όροι της είναι οµόσηµοι , 

άρα  µία από τις  |-κ+λ+µ+ν| , |κ-λ+µ+ν| , |κ+λ-µ+ν| , |κ+λ+µ-ν| , 

|κ+λ+µ+ν| , |-κ-λ+µ+ν| , |-κ+λ-µ+ν| , |-κ+λ+µ-ν|  ισούται µε 

|κ|+|λ|+|µ|+|ν| , δηλαδή ισχύει |κ|+|λ|+|µ|+|ν|<4 . 




