  Άσκηση στις συνέπειες του ΘΜΤ

 Έστω  η  δύο  φορές  παραγωγίσιμη  
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  και  τέτοια  ώστε  
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  για  κάθε  x > 0 . Να  βρείτε  την  
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 .
Προτάθηκε από το Χρήστο Καρδάση

Λύση(Από το Βασίλη Μαυροφρύδη)
Είναι  
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 ,οπότε : 
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Από αυτή για 
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παίρνουμε :
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 .Έτσι παίρνουμε    ισοδύναμα 
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Η σχέση αυτή  μας δείχνει ότι η παράγωγος δεν έχει ρίζες και αφού είναι  συνεχής ,θα διατηρεί πρόσημο, τουτέστιν θα είναι θετική , αφού στο 1 έχει θετική τιμή . Ισοδύναμα λοιπόν  ,  με ρίζες στα δύο μέλη  , προκύπτει :
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Για  
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παίρνουμε :
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και με αντικατάσταση λαμβάνουμε το τελικό αποτέλεσμα
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Η συνάρτηση αυτή είναι δεκτή, διότι επαληθεύει όλα τα δεδομένα  .
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