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¢óêçóç 0.1 Íá õðïëïãßóåôå ôï ðåäßï ïñéóìïý êáé ôçí ðáñÜãùãï ôùí óõíáñôÞóåùí:.

f(x) =
x

3
− 3

x
+ x2ex��x− x3lnx− 2012

g(x) =
(
4x2 + 3x− 2

) (
2x2 − 5x+ 2

)
− e4

h(x) =
x2 + 3x

5x2 − 20
− xln5

k(x) =
x2 − 3x

ex
−

√
3

¢óêçóç 0.2 Íá åîåôÜóåôå ôéò ðáñáêÜôù óõíáñôÞóåéò ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá

:.

f(x) =
x3

3
− 5x2

2
+ 6x−

√
2

g(x) = x2ex − ln 3

h(x) =
lnx

x
s(x) = ex − x

¢óêçóç 0.3 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç: .

f(x) = 2x3 − 3x2 − 12x+ 3; x ∈ R

á. Íá âñåèïýí f ′ êáé f ′′

â. Íá âñåèïýí ôá lim
x→2

f ′(x)√
x+ 2− 2

êáélim
x→1

f(x)− f(1)

x− 1
ã. Íá âñåèïýí ôá äéáóôÞìáôá ìïíïôïíßáò êáé ôá ôïðéêÜ áêñüôáôá ôçò f

¢óêçóç 0.4 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç .

f(x) = −2x3 + �x2 + 12x+ 1; � ∈ R; x ∈ R

á. Áí f ′(−2) = f ′(1) , íá äåßîåôå ïôé � = −3

Ãéá � = −3

â. Ná ìåëåôÞóåôå ôçí f ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôïðéêÜ áêñüôáôá.

Èåùñïýìå ôçí óõíÜñôçóç g(x) =


f ′(x)

6
; x ≥ 1

�x+ � ; x < 1
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ã. Íá ðñïóäéïñßóåôå ôéò ôéìÝò ôùí �; � ∈ R ãéá ôéò ïðïßåò ç óõíÜñôçóç g åßíáé ðáñáãùãßóéìç

óôç èÝóç x0 = 1

¢óêçóç 0.5 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç .

f(x) = � ln x− x2 ìå f ′(4) = −6

á. Íá âñåèåß ôï ðåäßï ïñéóìïý ôçò.

â. Íá õðïëïãßóåôå ôçí ôéìÞ ôïõ � ∈ R

ã. Ãéá � = 8, íá ìåëåôÞóåôå ôçí f ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá.

ä. Ãéá � = 8, íá õðïëïãßóåôå ôçí ôéìÞ ôçò ðáñÜóôáóçò A = f(1) + f(e)

¢óêçóç 0.6 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç.

f(x) = x3 − �x2 + 3�x+ 2; x ∈ R

á. Íá âñåèïýí ïé ôéìÝò ôùí �; � ∈ R,áí ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò f äéÝñ÷åôáé áðï ôï

óçìåßï M(1; 1) êáé ðáñïõóéÜæåé áêñüôáôï óôç èÝóç x = 3

â. Ãéá � = 5 êáé � = 1, íá ìåëåôÞóåôå ôçí f ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá.

ã. Ãéá � = 5 êáé � = 1,íá õðïëïãßóåôå ôçí ôéìÞ ôçò ðáñÜóôáóçò B = f(0) + 2f(2)− f(3)

ä. Ãéá � = 5 êáé � = 1, íá õðïëïãßóåôå ôo üñéï lim
x→1

f(x)− 1√
x− 1

¢óêçóç 0.7 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç .

f(x) = �ex − �x+ 5; x ∈ R êáé �; � ∈ R.Áí ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç äéÝñ÷åôáé ôçò f äéÝñ÷åôáé

áðü ôï óçìåßï A(0; 7) êáé f ′(0) = 1

á. Ná âñåßôå ôïõò �; � ∈ R

â. Ãéá � = 2 êáé � = 1, íá áðïäåßîåôå üôé ãéá êÜèå x ∈ R éó÷ýåé f ′′(x)− f ′(x) = 1

ã. Íá ìåëåôÞóåôå ôçí f ùò ðñïò ôç ìïíïôïíßá êáé ôá ôïðéêÜ áêñüôáôá.

ä. Íá ðñïóäéïñßóåôå ôéò ôéìÝò ôïõ � ∈ R ãéá ôéò ïðïßåò éó÷ýåé �2f ′′(x)− 3�f ′(x) + 2f ′′(x) = 3�

¢óêçóç 0.8 Íá õðïëïãßóåôå ôçí ðáñÜãùãï ôùí óõíáñôÞóåùí:.

f(x) = ln(x2 − x+ 1)− log 2012 ìå x ∈ R
g(x) = ��3x− ln x4 ìå x > 0

h(x) =
√
2ex + 3x ìå x ≥ 0

k(x) = x2e−x − e3x
2−5x+1 ìå x ∈ R

l(x) = (2ex + 1)1006 − 5e ìå x ∈ R
m(x) = e

√
x���3x+

3
√
2 ìå x > 0

¢óêçóç 0.9 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç .

f(x) = ���2x+ ����2x; x ∈ (0;
�

2
)êáé�; � ∈ R. Áí ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò f äéåñ÷åôáé

áðü ôï óçìåßï A(
�

6
;−1

2
) êáé f ′(

�

6
) =

√
3, ôüôå:

á. Íá ðñïóäéïñßóåôå ôéò ôéìÝò ôùí �; � ∈ R
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â. Ãéá � = 1 êáé � = −1, íá äåßîåôå ïôé ç óõíÜñôçóç f åßíáé ãíçóßùò áýîïõóá óôï (0;
�

2
)

ã. Íá õðïëïãßóåôå ôçí ôéìÞ ôçò ðáñÜóôáóçò A = f ′(
�

4
) + f(

�

4
)− f ′(

�

3
)

¢óêçóç 0.10 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç .

f(x) = ln(
ln x

x
)

á. Íá âñåèåß ôï ðåäßï ïñéóìïý ôçò.

â. Íá ìåëåôÞèåß ç óõíÜñôçóç ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá.

ã. Áí � > � > e íá äåßîåôå ïôé �� < ��

ä. Íá óõãêñßíåôå ôïõò áñéèìïýò 2
√
3 êáé 3

¢óêçóç 0.11 Íá ìåëåôÞóåôå ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá ôçí óõíÜñôçóç .

f (x) =
x3

3
− 2x2 + e3 üôáí:

i. x ∈ R
ii.x ∈ R∗

iii. x ≥ 0

iv.x ≥ 2 v. x < 6 vi.−1 ≤ x ≤ 6 vii. −4 < x < 5

¢óêçóç 0.12 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç .

f : R → R ìå ðáñÜãùãï f ′ (x) = −e��x .

i. Íá ìåëåôçèåß ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá ç óõíÜñôçóç f (x)

ii. Íá ëõèåß ç áíßóùóç f (2x+ 3) < f (3x+ 2)

iii. Íá áðïäåßîåôå üôé f
(
x2 + 2x

)
≤ f (3x− 1)

iv. Íá áðïäåßîåôå üôé f ′′ (x)− ���xf ′ (x) = 0

¢óêçóç 0.13 Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç .

f (x) =
ln x

x
i. Íá ìåëåôçèåß ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá ç óõíÜñôçóç f (x)

ii. Íá áðïäåßîåôå üôé
ln 3

3
≤ f (x) ≤ 1

e
üôáí x ∈ [e; 3]

iii. Íá áðïäåßîåôå üôé x2f ′ (x) + xf (x) = 1 üôáí x > 0

¢óêçóç 0.14 ¸óôù ç óõíÜñôçóç .

f (x) = ex + 3x

i. Íá ìåëåôçèåß ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá ç óõíÜñôçóç

ii. Íá óõãêñßíåôå ôéò ôéìÝò f (−5) êáé f (2)

iii. Íá ëõèåß ç áíßóùóç ex
2

+ 3x2 < ex + 3x

iv. Íá áðïäåßîåôå üôé e3000 + 9000 < e4000 + 12000

v. Íá ëõèåß ç áíßóùóç ex + 3x ≤ e+ 3
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¢óêçóç 0.15 Ç óõíÜñôçóç .

f (x) = x ln x− �x ìå � ∈ R ðáñïõóéÜæåé áêñüôáôï ãéá x = 1.

i. Íá áðïäåßîåôå üôé � = 1

ii. Íá ìåëåôçèåß ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá ç óõíÜñôçóç f (x)

iii. Íá áðïäåßîåôå üôé x ln x− x ≥ −1 üôáí x > 0

iv. Íá áðïäåßîåôå üôé 2010 ln 2010− 2010 < 2011 ln 2011− 2011

¢óêçóç 0.16 Èåùñïýìå ôçí óõíÜñôçóç .

f (x) =
x3

3
+
x2

2
+ 2011 ìå � ∈ R

i. Íá ìåëåôçèåß ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá áêñüôáôá ç óõíÜñôçóç f (x)

ii. Íá áðïäåßîåôå üôé f (x) ≤ 2011 üôáí x ∈ (−∞; 1]

iii. Íá áðïäåßîåôå üôé f (2008) < f (2009)

iv. Íá óõãêñßíåôå ôéò ôéìÝò f (−e) êáé f (−�)

¢óêçóç 0.17 .

Äßíåôáé ïñèÞ ãùíßá x̂Oy êáé ôï åõèýãñáììï ôìÞìá AB ìÞêïõò 10�. Ôá Üêñá ôïõ

ïðïßïõ A êáé B ïëéóèáßíïõí ðÜíù óôéò ðëåõñÝò Oy êáé Ox áíôßóôïé÷á. Ôï óçìåßï B êéíåßôáé

ìå ôá÷ýôçôá u = 2m=s êáé ç èÝóç ôïõ ðÜíù óôïí Üîïíá Ox äßíåôáé áðü ôçí óõíÜñôçóç

s(t) = ut; t ∈ [0; 5], üðïõ t ï ÷ñüíïò óå sec

á. Íá âñåèåß ôï åìâáäüí E(t) ôïõ ôñéãþíïõ OAB ùò óõíÜñôçóç ôïõ t

â.Íá âñåèåß ï ñõèìüò ìåôáâïëÞò ôïõ E(t), ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ðïõ ôï ìÞêïò ôïõ OA åßíáé

6m

¢óêçóç 0.18 .

Á. Íá áðïäåßîåôå ïôé áðü üëá ôá ïñèïãþíéá ìå ðåñßìåôñï 50m , ôï ìåãáëýôåñï åìâáäüí

Ý÷åé ôï ôåôñÜãùíï.

Â. Íá áðïäåßîåôå ïôé áðü üëá ôá ïñèïãþíéá ìå åìâáäüí 400m2, ôç ìéêñüôåñç ðåñßìåôñï

Ý÷åé ôï ôåôñÜãùíï.

Ã. Áí Ýíá ïñèïãþíéï ôñßãùíï Ý÷åé õðïôåßíïõóá 10cm, íá õðïëïãßóåôå ôéò êÜèåôåò ðëåõñÝò

ôïõ þóôå íá Ý÷åé ôï ìÝãéóôï åìâáäüí. K����̇�o��& ∆���̇���&

¢óêçóç 0.19 .

Ç èåñìïêñáóßá ìéáò ðåñéï÷Þò óå âáèìïýò êåëóßïõ, ùò óõíÜñôçóç ôïõ ÷ñüíïõ t óå þñåò

äßíåôáé áðü ôçí ó÷Ýóç �(t) = −t3 + 9t2 − 10t+ c; 0 ≤ t ≤ 8

á. Íá ðñïóäéïñßóåôå ôçí ôéìÞ ôçò óôáèåñÜò c, áí ãíùñßæåôå ïôé ôçí ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ t = 0

ç èåñìïêñáóßá Þôáí 16C0

â. Íá âñåßôå ôï ñõèìü ìåôáâïëÞò ôçò èåñìïêñáóßáò óôï ôÝëïò ôçò ôÝôáñôçò þñáò

ã. Íá âñåßôå ôçí þñá ìå ôï ìÝãéóôï ñõèìü ìåôáâïëÞò.
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¢óêçóç 0.20 .

Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç f(x) =


2x2 + � ; x ≤ 2

2�x3 + 11� ; x > 2

ìå �; � ∈ R

á. Íá âñåßôå ôç ó÷Ýóç ðïõ óõíäÝåé ôá �; � ∈ R þóôå ç f íá åßíáé óõíå÷Þò óôï x0 = 2

â. Íá ðñïóäéïñßóåôå ôéò ôéìÝò ôùí �; � ∈ R ãéá ôéò ïðïßåò ç f åßíáé ðáñáãùãßóéìç óôï

x0 = 2

ã. Ãéá � =
1

3
êáé � = 1 íá õðïëïãßóåôå ôï lim

h→0

f(1 + h)− f(1)

h

¢óêçóç 0.21 .

Äéíåôáé ç óõíÜñôçóç f(x) =
1

3
x3 − 5

2
x2 + 6x; x ∈ R

á. Íá ìåëåôçèåß ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá ôïðéêÜ áêñüôáôá.

Äéíåôáé åðßóçò ç óõíÜñôçóç g(x) = � lnx+ x2 − �x; x > 0ìå�; � ∈ R

â. Íá ðñïóäéïñßóåôå ôéò ôéìÝò ôùí �; � ∈ R, þóôå ç óõíÜñôçóç g íá ðáñïõóéÜæåé ôïðéêÜ

áêñüôáôá óôéò ßäéåò èÝóåéò ìå ôçí óõíÜñôçóç f

ã. Ãéá � = 12 êáé � = 10, íá ìåëåôÞóåôå ôçí óõíÜñôçóç g ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá

ôïðéêÜ áêñüôáôá.

ä. Ãéá � = 12 êáé � = 10, íá õðïëïãßóåôå ôï lim
x→3

xg′(x)√
x+ 6− 3

¢óêçóç 0.22 .

Äßíåôáé ç óõíÜñôçóç f(x) = x3 + ax2 − 9x+ � , üðïõ á,â ðñáãìáôéêïß áñéèìïß.

á. Áí ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò f äéÝñ÷åôáé áðü ôï óçìåßï Ì(2; 5) ôçò êáé ï ñõèìüò

ìåôáâïëÞò ôçò óôï óçìåßï áõôü åßíáé ßóïò ìå 15, íá áðïäåßîåôå üôé á=â=3.

â. Ãéá á=â=3, íá âñåßôå ôï üñéï lim
x→−2

f ′(x)+9
x2−4

ã. Ãéá á=â=3, íá âñåßôå ôá áêñüôáôá ôçò óõíÜñôçóçò g(x) = f ′(x) + 10

¢óêçóç 0.23 .

Äéíåôáé ç óõíÜñôçóç f : R → R þóôå : f ′(x) = (x− 1)2(x− 2)

á. Íá ìåëåôçèåß ùò ðñïò ôçí ìïíïôïíßá êáé ôá ôïðéêÜ áêñüôáôá.

â. Íá âñåèåß ìßá ðáñÜãïõóá ôçò óõíÜñôçóçò f .
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