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1. Βρείτε όλες τις συνεχείς συναρτήσεις φ, φ1, φ2, …, φν ώστε 



φ(x1+x2+ …+xν)=φ1(x1)+φ2(x2)+…+φν(xν) για κάθε x1, x2, …, xν 
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Για x2=x3=…=xn=0 η [1] δίνει f(x1)=f1(x1)+f2(0)+f3(0)+…+fn(0)  [2]

Για x1=x3=…=xn=0 η [1] δίνει f(x2)=f1(0)+f2(x2)+f3(0)+…+fn(0)

…

Για x1=x2=…=xn-1=0 η [1] δίνει f(xn)=f1(0)+f2(0)+f3(0)+…+fn(xn) 

 EMBED Equation.DSMT4 
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Λόγω της [1] 
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Αν θέσουμε 
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η προηγούμενη σχέση μετατρέπεται στην γνωστή συναρτησιακή σχέση του Cauchy 
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και επειδή g συνεχής είναι γνωστό ότι
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Τότε από τις σχέσεις [2] έχουμε 
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Πάλι υπάρχει μια έντονη υποψία γραμμικότητας στην δοσμένη 








Η προηγούμενη  ενέργεια έγινε στην προσπάθεια να εκφραστούν τα f1,f2,…,fn σε σχέση με την f , γι αυτό προσθέτουμε κατά μέλη τις η προηγούμενες σχέσεις και παίρνουμε








και έτσι πετύχαμε τον πρώτο στόχο μας, μια σχέση που περιέχει μόνον την f προκειμένου όμως να περιορίσουμε τον αριθμό των η μεταβλητών σε δυο θα  θέσουμε x3=x4=…=xn=0 στην τελευταία οπότε
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