Στην ευκλείδια γεωμετρία οι κατασκευές γίνονται με κανόνα και διαβήτη. Θα περιγράψουμε τις κατασκευές Macheroni--Mohr  που γίνονται μόνο με διαβήτη
Και αφορούν τα μήκη 
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1) Δίνονται τα άκρα Α,Β ευθυγράμμου τμήματος μήκους α και ζητείται να κατασκευαστούν τα άκρα Α,Γ ενός άλλου ευθυγράμμου τμήματος μήκους ν.α όπου ν θετικός ακέραιος ώστε τα Α,Β,Γ να είναι συνευθειακά

                                     Δ                        Ε

                      Α!                         ! Β                   Β1 . . .           Γ

Γράφουμε τον κύκλο (Α,α) που διέρχεται από το Β αφού ΑΒ=α καθώς και τον 
(Β,α). Τα Δ,Ε είναι κορυφές κανονικού εξαγώνου με κέντρο το Β και πλευρά 
ΑΔ=ΔΒ=ΒΒ1=α άρα κατασκευάσιμα με μόνον το διαβήτη. Τότε τα Α,Β,Β1 
είναι συνευθειακά και το ΑΒ1=2α

Συνεχίζοντας με ίδιο τρόπο (κανονικό εξάγωνο με κέντρο Β1…) φθάνουμε 

στο Βν-1=Γ οπότε Α,Β,Γ είναι συνευθειακά και ΑΓ=ν.α

2) Δίνονται τα άκρα Α,Β ευθυγράμμου τμήματος μήκους α και ζητείται να κατασκευαστούν τα άκρα Α,Γ ενός άλλου ευθυγράμμου τμήματος μήκους α /ν όπου ν θετικός ακέραιος ώστε τα Α,Β,Γ να είναι συνευθειακά


                                 Ε

                     Α!             !Γ         Β                   Δ

                                 Ζ
Από την κατασκευή 1 βρίσκουμε σημείο Δ συνευθειακό με τα Α,Β ώστε 
ΑΔ=ν.α. Ο κύκλος (Δ,ν.α) τέμνει τον (Α,α) στα Ε,Ζ

Το δεύτερο σημείο τομής των κύκλων (Ε,ΕΑ) και (Ζ,ΖΑ) είναι το ζητούμενο 
Γ διότι από τα όμοια ισοσκελή τρίγωνα ΔΑΕ και ΕΑΓ(έχουν την γωνία ΕΑΓ 
κοινή) προκύπτει ότι ΑΓ=(ΑΕ)2/ΑΔ=α2/ν.α άρα ΑΓ=α/ν
3) Δίνονται τα άκρα Α,Β ευθυγράμμου τμήματος μήκους α και τα άκρα Γ,Δ άλλου ευθυγράμμου τμήματος μήκους β ζητείται να κατασκευαστούν τα άκρα Ε,Ζ ενός τρίτου ευθυγράμμου τμήματος μήκους 
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Μπορούμε να ταυτίσουμε το Γ με το Β μέσω του διαβήτη αλλά δυστυχώς τα ΑΒ και ΓΔ δεν είναι κατ’ ανάγκη παράλληλα οπότε δεν μπορούμε άμεσα να υλοποιήσομε το μήκος α+β. Θα χρειαστούμε κάποιους επί μέρους κατασκευές πρώτα
3α) 

                                                    ! Ζ
           !                         !
           Α                          Β                      Η
Έστω ΑΒ=α

Από την 1η κατασκευή βρίσκουμε το Η : ΑΗ=2α. Το Ζ είναι το σημείο τομής των κύκλων (Β,α) και (Η,α) και είναι 
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Έστω 
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Το Η είναι το σημείο τομής των κύκλων (Θ, 
[image: image5.wmf]α3/2

) και (Α,α) Το Θ είναι γνωστό από την 2η κατασκευή. Τότε 
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Έστω 
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οι κύκλοι (Η,α) , (Ζ,α) δίνουν το Θ ώστε ΘΗΖ=ορθογώνιο 

και ισοσκελές τρίγωνο αφού 
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Επανερχόμαστε στο ΑΒ=α Το Ι είναι το σημείο τομής των κύκλων (Κ,α/2) γνωστός από την 2η κατασκευή και (Β,β). Άρα 
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 Στην 3γ) έχουμε κατασκευάσει τον κύκλο C διαμέτρου 
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Το Λ είναι το σημείο τομής του C και του (Η, 
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Έστω ΑΒ=α Το Μ είναι η τρίτη κορυφή του ορθογωνίου και ισοσκελούς τριγώνου ΑΒΜ γνωστό από την 3γ) κατασκευή

Ο κύκλος (Β,β) τέμνει τον κύκλο (Μ, 
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) σε δυο σημεία Ν,Σ εκατέρωθεν του Β και επειδή τα τρίγωνα ΝΒΜ και ΣΒΜ είναι ορθογώνια στο Β ταΑ,Σ,Β,Ν είναι συνευθειακά και ΑΣ=α+β,ΑΝ=α-β
4) Δίνονται τα άκρα Α,Β ευθυγράμμου τμήματος μήκους α και τα άκρα Γ,Δ άλλου ευθυγράμμου τμήματος μήκους β ζητείται να κατασκευαστούν τα άκρα Γ,Η ενός τρίτου ευθυγράμμου τμήματος μήκους 
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Τα Ε,Ζ είναι τα σημεία τομής των κύκλων (Δ,α) και (Γ,β) ενώ Η είναι το δεύτερο σημείο τομής των (Ζ,ΖΓ) και (Ε,ΕΓ) οπότε το ΓΗ υπολογίζεται από την ομοιότητα των ισοσκελών τριγώνων ΔΕΓ και ΕΓΗ και είναι 
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 με Γ,Η,Δ συνευθειακά

5) Δίνονται τα άκρα Α,Β ευθυγράμμου τμήματος μήκους α και τα άκρα Γ,Δ άλλου ευθυγράμμου τμήματος μήκους β ζητείται να κατασκευαστούν τα άκρα  ενός τρίτου ευθυγράμμου Α,Ζ τμήματος μήκους 
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Έστω ΑΒ=AE=a , AΘ=ΑΔ=b
Μπορούμε να τα κάνουμε συνευθειακά από την 3η και 1η κατασκευή

Το Ζ είναι το σημείο τομής του ημικυκλίων 

Το ΑΖ2=ΑΔ.ΑΒ ως ύψος ου ορθογωνίου τριγώνου ΒΔΖ άρα 
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ΑΖ κάθετο στο ΑΒ

6) Δίνονται τα άκρα Α,Β ευθυγράμμου τμήματος μήκους α τα άκρα Γ,Δ άλλου ευθυγράμμου τμήματος μήκους β και τα άκρα Ε,Ζ τρίτου ευθυγράμμου τμήματος μήκους γ ζητείται να κατασκευαστούν τα άκρα Α,Η ενός τρίτου ευθυγράμμου τμήματος μήκους 
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Επαναλαμβάνοντας τν 5η κατασκευή βρίσκουμε τα άκρα τμήματος ΚΛ με 
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 και επαναλαμβάνοντας τν 4η κατασκευή βρίσκουμε τα άκρα τμήματος ΜΝ με 
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 οπότε κατασκευάσαμε την 4 ανάλογο των α,β,γ με μήκος 
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