Συνημμένο 153.

8η ΠΟΛΥΠΛΟΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΝΕΑΣ ΜΕΘΟΔΟΥ ΔΙΑ ΤΩΝ «ΣΥΜΜΕΤΡΙΚΩΝ ΚΕΝΤΡΙΚΩΝ ΔΕΣΜΩΝ»

Επέκταση της Κατασκευής 11(22). Λύση με την Νέα Μέθοδο.

11(54).  Δίνεται ευθεία (ε) και τα διατεταγμένα σημεία της  Α, Δ, Ε, Β. Στην ευθεία (ε) να ορισθεί τετράδα σημείων Γ, Γ', Ζ, Ζ', για τα σημεία της οποίας να είναι:
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Λύση (Σχήμα 49).
(α). Ανάλυση. 
Επειδή τα δοσμένα σημεία Α, Δ, Ε, Β, αποτελούν συνευθειακή σημειοσειρά κι επειδή από τις παραπάνω σχέσεις προκύπτει ότι η σημειοσειρά αυτή είναι συμμετρική, θα προσπαθήσουμε για τη λύση του Προβλήματος αυτού, να εφαρμόσουμε τη Νέα Μέθοδο διά των «Συμμετρικών Κεντρικών Δεσμών». 

Έτσι, αν λάβουμε υπόψη μας και την Κατασκευή 11(1), του βιβλίου μου «Νέα Στοιχεία Γεωμετρίας», τόμος 11, που έχουμε δώσει παραπάνω με το συνημμένο 108 και την πολυπλοκότητα του Προβλήματος, εκτιμούμε ότι για την εφαρμογή της παραπάνω μεθόδου, δεν αρκεί να κατασκευάσουμε μία απλή συμμετρική δέσμη, αλλά μία δέσμη τεσσάρων ακτινών, με πολλαπλές ιδιότητες, καθόσον με τις πλευρές της και το κέντρο της δέσμης αυτής, πρέπει να προκύψουν τέσσερις συμμετρικές κεντρικές δέσμες των οποίων πρέπει να καθοριστούν και οι τέσσερις άξονες συμμετρίας τους.
Μία τέτοια δέσμη είναι εκείνη που έχει κέντρο ένα από τα δύο «ορθοοπτικά» σημεία των δύο τμημάτων ΑΕ, ΒΔ.

Εξάλλου, επειδή εκτιμούμε, λαμβάνοντας υπόψη και τις παραπάνω  σχέσεις, την παραπάνω Κατασκευή 11(1) και την Κατασκευή 11(22) που έχω δώσει με το συνημμένο μου 152, ότι τέτοια σημεία θα πρέπει να είναι τέσσερα, όσα δηλαδή είναι και τα τμήματα που τα σημεία Α, Δ, Ε, Β, χωρίζουν την ευθεία (ε). 
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Δηλαδή από ένα σε κάθε ένα από τα τμήματα ΑΔ, ΔΕ, ΕΒ, ΑΒ (μέσω απείρου ή εκτός του τμήματος ΑΒ).
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Ó÷Þìá 49.


ö+ø=2ù+2÷=1L
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Σχήμα 49.

φ+ψ=2ω+2χ=1L


Τα τέσσερα παραπάνω σημεία, θα πρέπει να είναι συζυγή αρμονικά κατά ζεύγη, ενώ τα ζεύγη αυτά θα πρέπει να είναι εκείνα που το ένα χωρίζει αρμονικά τα τμήματα ΑΒ, ΔΕ και το άλλο τα ΑΔ, ΕΒ [Κατασκευή 11(1)].

Μετά τα παραπάνω οδηγούμαστε στην παρακάτω απλή Κατασκευή:

(β). Κατασκευή.
Με διαμέτρους τα τμήματα ΑΕ, ΒΔ, γράφουμε τους κύκλους κέντρων Ρ, Ν, ή (ρ), (ν), οι οποίοι τέμνονται (υποχρεωτικά) στα συμμετρικά, ως προς την (ε), σημεία Κ, Κ' (ορθοοπτικά σημεία).

Έτσι, με κέντρο έστω το Κ, κατασκευάζουμε τη Δέσμη Κ(ΑΔΕΒ).

Φέρουμε τις διχοτόμους των γωνιών ΑΚΔ, ΔΚΕ, ΕΚΒ, ΒΚΑ (εξωτερική της γωνίας ΑΚΒ), οι οποίες τέμνουν την (ε), στα σημεία Ζ, Γ, Ζ', Γ' αντίστοιχα.

Λέμε ότι τα τέσσερα σημεία Ζ, Γ, Ζ', Γ', είναι τα ζητούμενα.
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[Εύκολα αποδεικνύουμε ότι 
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ΑΚΔ=
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ΕΚΒ=φ και 
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ΖΚΖ'= 1L. Αυτά αποδεικνύονται και στις Προτάσεις 10ι(200), 10ι(201), 11(1)].

(γ). Απόδειξη.
1/. Αποδεικνύουμε, όπως στην Πρόταση 10ι(200) (συνημμένο μου 107 παραπάνω), ότι η δέσμη Κ(ΑΔΓΕΒ), είναι συμμετρική ως προς την ακτίνα ΚΓ ή ότι

στο τρίγωνο ΚΑΒ οι ΚΔ, ΚΕ είναι οι ισογώνιες, οπότε εύκολα αποδεικνύουμε, όπως ακριβώς στην απόδειξη της Κατασκευής 11(22), που έχω δώσει με το συνημμένο μου 152, ότι είναι:   
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Δηλαδή επαληθεύεται ένα μέρος της σχέσης (1), που αναφέρεται στο Γ.
2/  Εργαζόμενοι όπως παραπάνω, βρίσκουμε ότι και η δέσμη Κ(ΑΔΓ'ΕΒ),  είναι συμμετρική ως προς την ΚΓ', ή ότι στο τρίγωνο ΑΚΒ οι  ΚΔ, ΚΕ, είναι ισογώνιες ως προς την ΚΓ', και ότι η γωνία ΓΚΓ'=1L, οπότε εύκολα για το Γ' αποδεικνύουμε όπως στην απόδειξη της Κατασκευής 11(22), ότι είναι:.  
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Δηλαδή επαληθεύεται και το υπόλοιπο μέρος της σχέσεως (1), αλλά τώρα για το σημείο Γ'.

{Την σχέση (4), πιο εύκολα, βρίσκουμε από την (3), αν ληφθεί υπόψη ότι τα Γ, Γ' τέμνουν αρμονικά τα τμήματα ΑΒ, ΔΕ, [Παραπάνω Κατασκευή 10ι(200)}].

3/. Αποδεικνύουμε, όπως στην Πρόταση 10ι(201) (συνημμένο μου 106 παραπάνω), ότι η δέσμη Κ(ΑΕΖΒΔ), είναι συμμετρική ως προς την ακτίνα ΚΖ ή ότι

στο τρίγωνο ΚΑΔ οι ΚΕ, ΚΒ είναι οι ισογώνιες (σχηματίζουν ορθές γωνίες με τις ΚΑ, ΚΔ αντίστοιχα), οπότε σύμφωνα με γνωστό Θεώρημα (Γεωμετρία Γ. Τσίντσιφα §11-12.1), θα είναι:
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Δηλαδή επαληθεύεται ένα μέρος της σχέσεως (2), αλλά τώρα για το σημείο Ζ.

4/  Εργαζόμενοι όπως παραπάνω, βρίσκουμε ότι και η δέσμη Κ(ΑΕΖ'ΒΔ),  είναι συμμετρική ως προς την ΚΖ', ή ότι στο τρίγωνο ΚΑΔ οι  ΚΕ, ΚΒ, είναι ισογώνιες ως προς την ΚΖ' (σχηματίζουν ορθές γωνίες με τις ΚΑ, ΚΔ, αντίστοιχα) και ότι η γωνία ΖΚΖ'=1L, οπότε για το Ζ', αν εφαρμόσουμε γνωστό Θεώρημα (Γεωμετρία Γ. Τσίντσιφα §11-12.1), θα είναι: 
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Δηλαδή επαληθεύεται και το υπόλοιπο μέρος της σχέσεως (2), αλλά τώρα για το σημείο Ζ'.

{Την σχέση (6), πιο εύκολα, βρίσκουμε από την (5), αν ληφθεί υπόψη ότι τα Ζ, Ζ' τέμνουν αρμονικά τα δύο τμήματα ΑΔ, ΒΕ, [Κατασκευή 10ι(201)]}.
1'/. Αποδεικνύουμε, όπως στην Πρόταση 10ι(200) (συνημμένο μου 107 παραπάνω), ότι η δέσμη Κ(ΔΑΓΒΕ), είναι συμμετρική ως προς την ακτίνα ΚΓ ή ότι

στο τρίγωνο ΚΔΕ οι ΚΑ, ΚΒ είναι οι ισογώνιες, οπότε αν εφαρμόσουμε γνωστό Θεώρημα (Γεωμετρία Γ. Τσίντσιφα §11-12.1),θα είναι:
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Δηλαδή επαληθεύεται ένα μέρος της σχέσης (1'), που αναφέρεται στο Γ.
2'/  Εργαζόμενοι όπως παραπάνω, βρίσκουμε ότι και η δέσμη Κ(ΔΑΓ'ΒΕ),  είναι συμμετρική ως προς την ΚΓ', ή ότι στο τρίγωνο ΚΔΕ οι  ΚΑ, ΚΒ, είναι ισογώνιες ως προς την ΚΓ', και ότι η γωνία ΓΚΓ'=1L, οπότε αν εφαρμόσουμε γνωστό Θεώρημα (Γεωμετρία Γ. Τσίντσιφα §11-12.1),θα είναι:.
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Δηλαδή επαληθεύεται και το υπόλοιπο μέρος της σχέσεως (1'), αλλά τώρα για το σημείο Γ'.

{Την σχέση (4'), πιο εύκολα, βρίσκουμε από την (3'), αν ληφθεί υπόψη ότι τα Γ, Γ' τέμνουν αρμονικά τα τμήματα ΑΒ, ΔΕ, [Παραπάνω Κατασκευή 10ι(200)}].

3'/. Αποδεικνύουμε, όπως στην Πρόταση 10ι(201) (συνημμένο μου 106 παραπάνω), ότι η δέσμη Κ(ΕΑΖΔΒ), είναι συμμετρική ως προς την ακτίνα ΚΖ ή ότι

στο τρίγωνο ΚΒΕ οι ΚΑ, ΚΔ είναι οι ισογώνιες (σχηματίζουν ορθές γωνίες με τις ΚΕ, ΚΒ αντίστοιχα), οπότε σύμφωνα με γνωστό Θεώρημα (Γεωμετρία Γ. Τσίντσιφα §11-12.1), θα είναι: 
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Δηλαδή επαληθεύεται ένα μέρος της σχέσεως (2'), αλλά τώρα για το σημείο Ζ.
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4'/  Εργαζόμενοι όπως παραπάνω, βρίσκουμε ότι και η δέσμη Κ(ΕΑΖ'ΔΒ),  είναι συμμετρική ως προς την ΚΖ', ή ότι στο τρίγωνο ΚΒΕ οι  ΚΑ, ΚΔ, είναι ισογώνιες ως προς την ΚΖ' (σχηματίζουν ορθές γωνίες με τις ΚΑ, ΚΔ, αντίστοιχα) και ότι η γωνία ΖΚΖ'=1L, οπότε για το Ζ', αν εφαρμόσουμε γνωστό Θεώρημα (Γεωμετρία Γ. Τσίντσιφα §11-12.1), θα είναι: 
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Δηλαδή επαληθεύεται και το υπόλοιπο μέρος της σχέσεως (2'), αλλά τώρα για το σημείο Ζ'.

{Την σχέση (6'), πιο εύκολα, βρίσκουμε από την (5'), αν ληφθεί υπόψη ότι τα Ζ, Ζ' τέμνουν αρμονικά τα δύο τμήματα ΑΔ, ΒΕ, [Κατασκευή 10ι(201)]}.
(δ). Διερεύνηση. 

Επειδή οι δύο παραπάνω κύκλοι (ρ), (ν) τέμνονται πάντοτε, το Πρόβλημα 11(54) έχει πάντοτε λύση. 

Συμπέρασμα.
Μετά παραπάνω εξάγεται το συμπέρασμα:

Τελικά τη σχέση (1),κατάλληλα προσαρμοσμένη, ικανοποιεί όχι μόνο ένα σημείο της ευθείας (ε), αλλά τέσσερα σημεία Ζ, Γ, Ζ', Γ', τα οποία βρίσκονται, ανά ένα, στα τμήματα ΑΔ, ΔΕ, ΕΒ και έξω από το ΑΒ (δηλαδή στο ΑΒ μέσω του απείρου),αντίστοιχα.

Πρόκειται δηλαδή για δύο ζεύγη σημείων Γ, Γ' και Ζ, Ζ', τα οποία χωρίζουν αρμονικά τα ζεύγη των τμημάτων ΑΒ, ΔΕ και ΑΔ, ΒΕ αντίστοιχα και τα οποία αναφέραμε με την Κατασκευή 11(1) (συνημμένο 108).
Παρατηρήσεις.
(α). Είναι φανερό ότι για τη λύση του παραπάνω Προβλήματος χρησιμοποιήσαμε τη Νέα Μέθοδο δια των «Συμμετρικών Κεντρικών Δεσμών» με «έξοδο από την ευθεία σε επίπεδο της ευθείας».

(β). Την Κατασκευή αυτή έχω καταχωρίσει στην παράγραφο 11(54) του βιβλίου μου «Νέα Στοιχεία Γεωμετρίας», τόμος 11.

(γ). Πιστεύω ότι πρόκειται  για νέα Κατασκευή  και ότι πρωτοεμφανίζεται εδώ.

(δ). Διαπίστωσα ότι το Πρόβλημα 11(54), αληθεύει και για κύκλο ανάλογο Πρόβλημα, το οποίο και θα ακολουθήσει με την Κατασκευή 11(56)(0μοκυκλική τετράδα σημείων).
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(ε). Η Κατασκευή 11(54), αποτελεί γενίκευση της Κατασκευής 11(22). 
(στ). Η λύση της κατασκευής 11(54), είναι αμφίβολο αν μπορεί να γίνει χωρίς την παραπάνω Νέα Μέθοδο. 
(ζ). Σύμφωνα με την Κατασκευή 11(1) τα σημεία Γ, Γ' είναι συζυγή αρμονικά ως προς το ζεύγος των σημείων Ζ, Ζ'. 
(η). Σχετικές είναι και οι Προτάσεις  10ι(190), 11(22), 11(51), 11(55), 11(56).
                                                                                         Θεσσαλονίκη  19-7-2012.

                                                                                                  Νίκος Κυριαζής.

_1404018371.unknown

_1404024971.unknown

_1404102604.unknown

_1404103897.unknown

_1404103911.unknown

_1404102541.unknown

_1404022888.unknown

_1404024508.unknown

_1404021386.unknown

_1404017583.unknown

_1404018039.unknown

_1404017310.unknown

_1402154577.unknown

