EAAHNQN EZQTEPIKOY 2001

OEMA 2°
Aivovtai o1 piyadikoi apiBuoi z,w TéToI01, WOTE
w=2" 3'
1+i

A).

i)  Avw=2-2i, T6Te To HéTpo Tou HiyadikoU z eivar:

A)3 B)4 M5 A)2

Na ypdyeTe oTo TeTpAdI6 oag To ypdupa TouU avTioToIXE
0Th OWOTH amdvTthon.

i) Av|w|= 242 va amodeifeTe 6TI N €1kdva Tou Z

avikel ge KUKAO ToU 0TToiou va TpoodiopioeTe TO
KEVTPO KAl ThV AKTiva Tou.

B).
i) AV z=x+vyi He X,y eR va amodeieTe OTI:
Rew) = XY =3 Im(w) :%""3

ii)  Na Ppeite Tov YeWPETPIKO TOTO TWV EIKOVWY M
TWV PIyadikwy z yid Toug oTroioug 1oxUel:

Arg(w) = g .

OEMA 3°
Aivetal n ouvdprtnon f(x)=xInx-2x.
a). Na ppeite Ta diaoTApaTa povotoviag Tng f.

p). Na amodeifete 6T1 Inx > 2 —%, yia kaBe x>0.

v). Na ppeite To eppadéov Tou Xwpiou TTou TePIKAEiETal
amoé Tn ypdyiKh TtapdoTach The ouvdpTtnong f, Tov d€ova
TWV X Kai TIC eVBeieg x =1, x = e.

OEMA 4o
Aivetai ouvdpThon f duo popéc Tapaywyioiun oo R pe
f*(x) = f(x) yia kaBe x eR. f(0)=1 kai f'(0)=0.

Na amodcifeTe oTI:

f'(x) + f(X)
—

a). n ouvdpTnon g(x) = gival oTaBeph.

B). (f(x)e*)' =e*,vx eR.
e +e™

Y). 0 TUmog Tng f ivar f(x) = 5

EAAHNGQN EZQTEPIKOY 2002

OEMA 2°
Aivovtai o1 piyadikoi z, =1-2i Kal z, =3+ 4i

z . ’ ,
a). Av 2 =x+vyi, x,yeR, vaamodeifeTe 0TI x =-1
1

KAl y=2.
p). Av wia pia Tng e€iowong x* +px +2y =0, 6Tou

. z , ,
B, yeR, givai n =L, va PpeiTe TIC TIHEC TwY P Kal y.
22

v). Na PpeiTe To YEWUETPIKO TOTIO TWV EIKOVWY TWV
Hiyadikwy apiOuwv z yid Toug oTroiou¢ 1oXUEl
z-22| =|z,|.

OEMA 3°

Aivetai n ouvdptnon f(x)=2x+4+ 1 .

2x+4
a). Na ppeite Tnv e€iowon Thg epamTouévng The
YPA@IKAC TapdoTachg The f oTo anyeio TTou TEUVEI ToV
afova y'y .
B). Na ppeite TIc aoUUTITWTEG TG YPAPIKAG TTApdoTaong
TNng ouvdpTtnong f.
v). Na umoAoyioeTe To supaddv Tou Xwpiou Tou
TePIKAEiETAI ATTO TN YPAQIKA TTApdoTacn TG ouvdpThong
f, Tov d€ova Twv X Kai Ti¢ eUBeiec x =0, x=1.

OEMA 4°

Eotw n mapaywyioiun ouvdptnon f:(0,+») >R yia Tnv
omoia 1ox0ouv f(1)=0 kai xf'(x)-2f(x)=x, yia kdBe
X & (0,+x).

f(x)

a). Na amodeiete 611 n ouvdpTnon h(x) =—5* eivai
X

yvnoiwg adfouoa ato (0,+x).
p). Na ppeite Tov TUTO Th¢ ouvdpTtnong f.

jf(t)dt

v). Na ppceite To lim

(In x)2 .

EAAHNSON EEQTEPIKOY 2003

OEMA 2°

4
-X-3, XxX<-—
Aivetai n ouvaptnon f(x) = 43
2x+1, X > _E

a). Na amodeifete 611 n f €ivai ouvexhg oTo X, = —%.
p). Na e€etdoeTe av n f civar Tapaywyioiun oto
4

on_g.

v). Tia x = —% . va Ppeite Tnv f'(x) kai va AboeTe Thv

s€iowon f(x)+f/(x) =2

OEMA 3°

Aivetai n ouvaptnon f pe f(z) = % 0ToU Z HIyadikog
ap1Opog e z#0.
a). Av [f(2) = f(2)
TPAYHATIKOG apIOuoC.

B). Av |f(z) =1, va ppeBei 0 YEWHETPIKOG TOTIOG TWY

, va amodcifeTe OTI 0 Z cival

€IKOVWY TOU Z 0TO Hiyadiko emitredo.

NANAMIKPOYAHZ AHMHTPHZ



Y). Av Re(f(z)) =2, va amodeifeTe 4TI 01 EIKOVEC TOU

piyadikoU apiBuol z, ppiokovral ae KUKAO ToU 0TToiou va
TPOCdIOPITETE TO KEVTPO Kal ThV AKTivd.

OEMA 4°

Aivetal n ouvdprnon f 3Uo popéc mapaywyioiun oto R,
yia Tnv omoia uro©éTtoupe 6T 1ox0el f(0) =0 Kai 6TI n
f' eival yvnoiwg abouoa oTo didoTnua (0,+x):

a). Na amodeieTe 611 via kdBe x >0 umdpxel & < (0,x)
TéTolog WoTe f(x)=x-f(¢).

(%) o

B). Na amodeifete 611 n ouvdpTnon h(x) = — e

x >0 egivar ouvapTnon 1-1 oto didoThua (0, +x).
Y). Av h(x)=e*+x° +Xx, va umoAoyioeTe To 0AokARpwa

1= eJilf(x +1)dx

1

EAAHNON EZQTEPIKOY 2004

Oépa 2°

—x? x<0
ax+B 0<x<10ToU
1+xInx X >1

Aivetai n ouvdpthon f(x) =

o,BeR.

a). Na ppeite Ta o,p R £T01 WoTe n f va givar ouvexng
oto TTedio OpiopoU ThG.

B). Av yia Toug TipaypaTikoU¢ apiBuouc a,p 1oxver a=1
kai p=0, ToTe

( )

i) Na umoAoyioeTe TO I|m

i) NaumoAoyioeTe Ta lim (X)_f(l) jim 100 =)

x—>1* X — ’ x—1" X -1

Oépa 3°

Aivetar o piyadikdg apiBuog z, pe z = i, Kar w = — T
"+

a). Na amodcifeTe 0TI €dv 0 w cival TpaypHaTiKog, TOTE 0
Z eival TpayuaTikoeg A |z =

p). Na AUoeTe oTo oUvoAo Twy Hiyadikwy apiOuwy Thy

, z 3
e§iowaon 1" 3
Y). Av z,,z, 01 piCeg Tng e§iowaong Tou epwThUaTog P, va

(z,-2,)° —i

uttoAoyigeTe TV TIUA Th¢ TapdoTaong K = =
4+(z,+2,)

Oéua 4°
Aivetal n ouvexhic ouvdpthon f pe medio opiopol To
d1doTnua A = (0,x), yid Thv oTroia 1oxUEl
F(x) = X* ~1+ —— [f(tydt,x € A
X+1q

a). Na utroAoyioeTe 1o f(1).
p). Na amodeifete 6T1 f'(x) =3x-1.

v). Na umoAoyioeTte To Eupadéd tou xwpiou mou
TePIKAEiETAI ATO TV YPA@IKA TTapdoTaon ThG
ouvdpTtnong f, Tov dova xx' kai TI¢ euBeie¢ X=2 Kal
x=4.

EAAHNOQN EZQTEPIKOY 2005

OEMA 2°
AivovTtar o1 piyadikoi apiOpoi z =3+i Kkai
z, =1-3i

a). Na amodeifete 0TI 2 =i Kai iz, +2,| =0.
22

B). Na amodeifere 611 2%+, =0.
Y). Oswpoous To piyadikd apiBuo

_ke - k % keR- {1}. Na amodeifete 671 yia kdOe
z,-kz,

k eR-{1}10x0e1 Im(w) = 1.

OEMA 3°
a+e* x<0

Ocwpolpe Th ouvdpTnon f(x) = { ,aeR
xInx x>0

a). Na utroAoyioeTe Tov Tpaypartiké apiBué a waote h
ouvdpTtnon f va eivai ouvexig oto x, = 0.
B). Av yia Tov Tpayuariko apiBuéd a ioxler a=-1:
i) Na e€etdoeTe av n f cival Tapaywyioigh oto
X, = 0.
ii) Na ppeite Ta diaoTAuata povoToviag Tng f.
iii) Na umoAoyioeTe To eppaddv Tou xwpiou TTou
TepIKAgieTal amd Th ypagikh TapdaTtach TngG f, Tov
aova x'x Kkai TI¢ eUBceiec x=1 KaI x=e.

OEMA 4°

Oewpole Th ocuvdpTnon

f(x) =x-Inx+e*,x e (1,).

a). Na amodciete 611 n f cival yvhoiwg
avfouoca oto didoTnua (1,+) .

p). Na ppeBolv Ta 6pia llml7 I|m? lim £(x).

v) Na amodcifete 671 nh eicwon f(x)=2005

éxel povadikh AUon oto didoThpa (1,+).
f(e)

3). Eotw M= J’f(x)dx+ jf (x)dx. Na utroAoyioeTe
(2)

TNV TIPA TN TTapdoTdong I1-2In2 .

EAAHNON EZQTEPIKOY 2006

Oépa 2°

BEotw 6T1 via Tov piyadikd apiOud z 1oxuel
(52-1)° = (z-5)°.

a). Na deiferte 6T [52-1| =|z-5)|.

B). Na 3eifere oT1 |2| =
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Y). Av w=5z+1, va ppeBei 0 YEWHETPIKOC TOTTOG TWV
eikdvwy M(w) oTo piyadiké emimedo.

Oépa 3°

Aivetai n ouvdptnon f(x) = In(x —5) + 2x —12.

a). TToio civai To medio opiopol The cuvdpTnong f.
p). Na amodcifete 6T1 h ouvdpTnon f cival yvnoiwg
av¢ouaa.

v). Na ppeite To oUvoAo Tigwyv The ouvdpthong f.
d). Na amodcifeTe 611 n e€iowon f(x) = 2006 £xel
povadikf AUan aTto medio oplopoU TG ouvdpTnong f.

Oépa 4°
BoTtw n ouvexhc ouvdpthon f, yia Thv oToida

1oxUer f(x) =3+2[f(t)dt,x eR.
0

f(x)

eZX

a). Na amodeixBei 671 h ouvdpTnon ®(x) = ivai

oTaBeph.

B). Na amodeixBei 611 f(x) = 3e*.

v). Na ppeBei 1o eppaddv Tou xwpiou E(A) mou
TEPIKAEiETAI ATTO TV YPAQIKA TTapdoTaoch The
ouvdptnong f(x), Tov dfova xx' kai Ti¢ euBeieg x=0 Kai
x=A pe AO.

). Na ppeBsi 1o ,””01 @

EAAHNOQN E=ZQTEPIKOY 2007

Oéua 2°
Aivovtai o1 piyadikoi apiBuoi z, =i, z, =1,Kal z, =1+i.
a . Na amodeifete 671 ¢ [2,[ +]2,[" =z,

B . Av yia To piyadiké z 1oxUel 0TIt |z-z,| =|z-7z,|, T0TE

va amodeifeTe
i) Re(z) = Im(2).
i) lMa z =0, va umoAoyioeTe TRV TIPA TNG

Tapdotaong A = 2.z
z Z
Oépa 3°

Aivetai n ouvdptnon f(x) =Inx +%,x € (0,).

A). Na amodcieTe 611 : f(é) >0, f(%) <0, Kai

f(e°) > 0.

B). Na ppeite Tnhv efiowon Thg epamTopévng Thg
YPA@IKAC TapdoTachc The ouvdpTthong f oTo onucio
M(1,f(1)).

). Na ppeite Ta diaoThpara povotoviag Tne f.

A). Na amodeiete 611 h e€iowon f(x)=0 éxel akpIpwg
dUo pilec oto didoThpa (0,+).

Oéua 4°
‘Botw f pia mapaywyioiun cuvdptnon oto R, yia Thv
omoia 1oXUel f'(x) - f(x) = -4e > kai f(0) = 2.
i) Na amodcifeTe 6TI h ouvdpThon
h(x) = e *f(x) —e™** eival oTaBeph .

ii) Na amodeifete 6T1: f(X) =€* + =

e3x .

iii) Na umoAoyioeTe To oAokAApwya @ 1(x) = jf(t)dt.
0

1(x)

Na ppcite T0 Im7

EAAHNQN EZQTEPIKOY 2008

Oépa 2°

A. Aivovrai o1 piyadikoi apiBpoi z =k +(k+1)-i,k e R.
A). Na amodeifeTe 0TI 0 YEWUETPIKOC TOTIOC TWV
EIKOVWY Tou Z eival n euBeia y=x+1.

B). TTolo1 amé auTtoU¢ Toug HiyadikoUg apiBuoug £xouv
7| =1. ;

). Av via Toug TtpaypatikoUc apiBuolc a,p 1oxVel
a+p°+8=@A-)'p-A+i)a, vadeieTe 6TI a=2 Kai
p=-2.

Oépa 3°

Aivetai n ouvdptnon f pe f(x) = X +Xlnx X > 0.

A). Na peAeTnBei n ouvdpthon f w¢ Tpog Th HovoTovia
Kal Ta akpdTaTd.

B). Na umtoAoyioeTe To 6plo lim f(x).

). Na umroAoyioeTe To opiopévo oAoKARpwWA :

o2

I = j f(x)dx.

1

Oéua 4°

Aivetal n ouvdpthon f pe f(x) = hu x, éTou X ER .
A). Na ppcite Thv e€iowon Tne epamtopévng euBeiag
oto onyeio (0,f(0) ) Tng ypagikig TapdoTtacng Tng f.
B). Na utmroAoyioeTe To eupaddv Tou Xwpiou Tou
TepIKAEieTal amod Th ypd@IKA TapdoTach The f Kai Tig
euBeieg y=x kai y=1.

M. Na amodcifete 671 yia kaBe x>0 1axVel h avioéTnTA

x>x—§x2
nu > X

EAAHNOQN TOY EZQTEPIKOY 2009

OEMA 2°

i(i—
Aivetar o piyadikéc apiOuog Z = ]_Ell-i_ ( 5 3) )
A). Na anodeifete 6111 —Z = —1+1i, 22 = 2i

23 =-2+2i .

NANAMIKPOYAHZ AHMHTPHZ



B). Av A, B, T civai o1 €1kOveG TwV HIyadikwy -7,22.78
avTiagToixa, va amodeifeTe 4TI To Tpiywvo ABT civai

I000KEAEC.
2

, . 2 2 _
y. Na amodeifete 611! ‘23_22‘ :‘22+z +‘z3+z

OEMA 3°
Aivetar n ouvaptnon f(X) = XeX~*, émoua € R.
A). Na ppeBei n TIpA Tou a, woTe h epanmTopévh The Ce
oto ohueio A(Q, f(0)) va civai mapdAAnAn otnv euBcia
y=e-X.
B). Ma a=-1,
i) Na peAeThoeTe Th ouvdpTnon f w¢ Tpog Th
HovoTovia Kal Ta akpdTara,
ii) Na amodeifete 671 0 dovag x ' x eivai op1{6vTIa
aoVumTwTn TG Cf 0TO —00,

OEMA #4°

Aivovtai o1 ouvapThoeig f(x) = x-1 kai g(x) = Inx, x>0.

A). Na amodeifere oTi: f(x) 2 g(x), yia kaBe x>0.

B). Av h(x) = f(x)-g(x), ToTe:

i) Naamodei€ere 6711 0 < h(x) < e-2, yia kdBe
x€[l,e].

i)  Na umoAoyioeTe To eupadd Tou xwpiou TTou
TePIKAEieTAl amd Th ypaikA TapdoTaon The
ouvdptnong h, Tov d€ova x " x kai TI¢ euBeieg x = 1
Kal X = e.

iii)  Na umoAoyioeTe To oAoKAhpwHa

1= (" h(x)+1]- h(x)dx.
1

EAHNOQN TOY EZQTEPIKOY 2010

OEMA B

‘Eotw o1 piyadikoi apiBoi z yid Toug oTroioug 10xUEl
|z|=]z - 2il

B1. Na amodcifeTe 0TI 0 YEWUETPIKOG TOHTIOC TWV
EIKOVWY TWV HIYadikwy apiOuwv z oto Hiyadiko emimedo
givar n euBceia pe e€iowon y = 1

B2. ATé Toug mapamdvw piyadikoUg apiBuoug z, va
PpeiTe ekeivoug TToU £Xouv WETPO oo pe 2

B3. Botw z;=1+ikai z, = -1 + i o1 piyadikoi apiBoi
TIoU PphkaTe 0TO epwTnua B2.

Na amodeifeTe 6TI Zf + 2‘21 =-8

OEMA T

Aivetai n ouvaptnon f(x) = x3- 3Inx, x>0

1. Na amodcifete 671 n f cival KUpTH.

2. Na amodcieTe 611 0 d€ovac @'y civar kataképupn
aoUUTTTWTH TNG YPaWIkAC TapdoTtaong The f

3. Na amodciete 611 n efiowon

f(x) = 2 éxel akpiPpc pia pila oto Sidotnua (1, e)

OEMA A

‘Botw n mapaywyioiuyn oto R ouvdpTtnon f yia Thv oToia
1oxUoUV 01 OX£0EIC

f'(x)=-f(x)+x,xeER kai f (0)=0

Al Na amodei€eTe 6TI h ouvdpThon

g(x) = e*(f(x) - x+1), XeR, eivar aTaBepA.

A2. Na amodeiete 611 f(x) = ™+ x - 1, XER

A3. Na amodcifete 611 f(x) 2 0, yia kKaBe xER

A4. Na ppeite To euPpadédv Tou Xwpiou TToU TTEPIKAEIETAI
améd Tn ypagikA mapdotdon Tng f, Tov dova x ' x kai Thv
eubeia x = 1

EAAHNOQN TOY EZQTEPIKOY 2011

OEMA B
Eotw W=2Z +g , 0TTou z piyadikog ap1Buog pe z20

i) Na ppeite Toug piyadikoU¢ apiBuoUc z; Kai z yid
TOUG oTroioug IaxUel w=2

i) Av Z, =1+W3 kar Z, =1-IW3 civai o1 piyadikoi
apiBuoi Tou Pphkate oTto epwrthua Bl, ToTE Va
amodeifete 6T Z3 =753 =-8.

i) Av z; Kal zp eivar ol piyadikoi apiBuoi Tou
TponyoUUEVOU epWTANATOC, TOTE va amodeieTe OTI
ol €IKOVEC TwWV HIYadikwy apiBuwyv z;, z, Kai

3
Zsz—1 oTo0 Hiyadiké emimedo eival KopUYEC

4
IGOTTAEUPOU TPIYWVOU.
iv) Av \Z\:Z, TOTE va amodeifeTe 4TI 0o apIBU6C w

gival Tpaypartikog.

GEMA T
Aivetal n ouvdpthon f(x) = x - In(e*+1) , xeR

i)  Naamodeiete 611 n ouvdpThon f cival yvnoiwg
au€ouaa.
i) Na amodci€ete 0TI n ouvdpTnon f eival KoiAn.
iii)  Na amodeifete 6TI: xf'(X) < f(X) +In2 , yia KAOe

x€(0, +o0),
OEMA A
‘BEoTtw n ouvexhc ouvdpThon
fi(-1+) > R via ™mv omoia Top(VIAE

2 H(dt = (In(x+1)),x 1

i) Na amodeifete 611 £(x) = M+ o 4
X +1

ii) Na peAetThoeTe Tn ouvdpthon f w¢ mpo¢ Th
govoTovia Kai Ta akpdTaTa Kai va amodeifeTe OTI:
(x+1)° < !, yia k4O x>-1

NANAMIKPOYAHZ AHMHTPHZ



iii) Na ppeite To eupaddv Tou xwpiou ToU TepIKAgieTal
amoé Th ypa@ikA mapdotaonh TnS f, Tov aova X ' X Kai Thv
€uBciax = e-1
iv) Na amodeifete 6110 (x+1)? = 2¥1 & f(x) = f(1) , x>-1
Kal aTn ouvéxela va amodeifete 0TI h e€iowon
(x+1)? = 2¥1 x>-1 éxe1 Vo akpiPpwg AUoeIg, Tig x=1
Kal x=3

EAHNOQN TOY EZQTEPIKOY 2012

OEMA B
OcwpoUpe Toug HiyadikoU¢ apiBuolc Z yid Toug oTToioug
1ox0el |iz —1| =1,
i)  Na amodcifete 6TI 0 YEWUETPIKOC TOTIOC TWV
EIKOVWY TWV HIyadikwy dp1Buwy z givai o
KUKAOC Trou £xel kévTpo To oheio K (0, -1) kai
akTiva p=1.
i) Ia Toug mapamdvw diyadikoug apiOpoug z va
amodeifeTe 6TI |z| <2.

iii) Av 21, Z, givai dUo amd Toug Tapamdvw

pyadikoU¢ apiOpoug pe |21-22|=\/§ kai A, B o
EIKOVEC TWV Z1, Z, AVTIOTOIXA, TOTE vd

amodcifete 611 To Tpivwvo KAB, 6mou K(0,-1),
gival opBoywvio.

OEMA T
Aivetai n ouvdptnon f(x) = e - 2x , XeR.
i) Na peAethoeTe Thv f W¢ TTPO¢ Th HovoTovia Kai
Ta akpoTaATd.
ii) Na amodci€eTte 11 n ouvdpTnon f cival KupTh.
iii) Na amodeiete 671 n eiowon f(x)=1, xER éxel
akpipwe pia pica, 1o O.
iv) Na ppeite To eupaddv Tou xwpiou Tou
TepIKAgieTal amé Th ypagikh Tapdotach Tng f
Kal TIG euBeieg y=1 kar x=1.

OEMA A

‘Eotw n ouvexnc ouvdpTtnon f : R—R yia Tnv omoia

1oxUouV: limf(x)—_2= 2,f0)=2 kain ' sivai
x—2 x—2

yvhoiwg¢ auouaoa.

i) Na amodeifete omi f(2)= £’ (2)=2.

i) Na amodciete 6TI UTdpxel povadikéd £€(0, 2)
TETOI0, WATE N €QATITOPEVN TG YPAPIKAG
mapdotaong The f oto anpeio (€, f(§)) va civai
TapdAAnAn Tpog Tov dfova x* X.

iii) Na amodceifete 611 f(X) 2 f(§) yia kdBe xER.

iv) Av emimAéov Sivetal 6T F(£)>0, TéTe va

X
amodeifete 0TI N e€iowon [ f(t)de = x2 —2x , XER
1

éxel dia TouhdxioTov piCa oto didoTtnua (0, 1).
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