OE&E 2001
Oéua 2°
, , . 2+iz
Aivetal o piyadikéc z kai éotw f(z) = - 21,
A
a). Na ppeite To HéETpo Kal éva 6piapa Tou HiyadikoU
f(2).

B). Na amodcifete 611 0 apiBpoc w = [f(2)T*™™ eivai
TPAYHATIKOG.

f(z)-2 :‘ ‘
f(z) +i

3). Av |z] =1kai M eivai n eikéva Tou f(z) oTo pivadiké

v). Na amodcifeTe 611

emimedo, va amodeifete 611 To M KiveiTal oe euBcia, Tng
oToiac va Ppeite Thv efiowan.

Oépa 3°

Ocswpolpe Thv ouvdpTnon f(x) = % , HE

X € (-1,0) Kal o,B €R n omoia £€Xel AOUPTITWTEG TIC
euBcieg Y=2 kar x=-1.

a). Na amodei€eTe 671 0 TUTOC TG f cival

f(x) = 2X+6 ,

x+1

B). Na ppeite ouvdpthon 6(x) Tétoia wote G'(x)=f(x),
yia KdBe x>-1, TnC oToiag h ypaywikA apdoTtaon va
diépxeTal améd To onpeio M(0,2).

v). Na peAeTAOETE TNV HovoTovid Kai Td akpdTaTd TnG

Xx>-1

ouvdptnong h(x) = o1 X >-1.

Oéua 4°
Aivovtal o1 mapaywyioipeg oto R ouvapthoeig f.g
TETOIEC WOTE va 1oxVel

X 1
_[f(t)dt +jg(t)dt =X -2x+1,Vx eR. Kal ¢0Tw C,,C, ol
1 X

YPAQIKEC TOUC TTAPACTATEIC.

‘Eotw 671 n e€iowon f(x)=0 éxer dUo AUOEIG p,,p, HE
p, <1l<p,.

a). Na amodcifeTe 671 :

i)  He€iowan g(x)=0 éxer pia TouAdxioTov AUon
ato didoThpa (p,,p,) .

i) umdpxel éva TOUAAXIOTOV & € (p, p,) TETOIO WOTE
g'(€)=-2.

p). Av n ouvdpTnon g eivar kupTh oTo R, va amodeieTe
om :
i)  Houvdptnon f civai kupTh oTo R.

ii)  Hf éxer éva yoévo eAdxioto oto R, To omoio
Tiapouaid{eTal oTo ohpegio X, = & Tou
EpWTAWPATOC a) ii)

v) Na uttoAoyioeTe To eppadév Tou xwpiou TTou
TepIkAgieTal amoé Tig C,,C Kal Tov d€ova Twy Y.

OEZE 2002

Oéua 2°
Aivetai n mapaywyioipn ouvdptnon f:R — R, yia Thv
oTmoia 10XUouV : limf(x) = 40, lim f(x) = -0, Ka
f'(x) = ﬁ,w eR,f'(0) = 1.
a). Na amod¢cifete 6Ti n f :
1) civai yvnoiwg at€ouoa oTo R kai va ppeite 10
OUVOAO TIHWY TNG.
2) oTpépel Ta Koida KATw oTo R.
3) éxel povadikh piCa Tnv x=0.
B). Na amodeiete 011 ¢
1) 1ox0e1 f(x) +e'™ =2x +1,Vvx eR.
2) H f avTioTpégpeTal Kai va opigeTe ThV
avTioTpoYhn TNG.
3) O1 ypayikéc mapaoTdoeic Twy f,f éxouv
KOIVA £@amTépevn oThv apxh Twy afdvwy.

v).
1) Na ppeite Tnv mAdyia aoUpmTwTN ThG C, OTO
.
2) Na d¢ieTe 0TI n C, dev éxel TAAyId AOUUTTTWTN
0TO +o0,
Oépa 3°
Aivetar o piyadiko¢ z = —2i kai OswpoUpe Tov
f(2) = % ‘Botw p To péTpo kai © éva dpioua Tou
+

piyadikoU z +2i.
i) BpciTe TIC ouvTeETAYHEVEC TN €1IKOVAC A TOU
piyadikoU z, oto piyadiké emimedo, yid Tov omoio

1oxVer f(z,) =3+1i.

ii)  Na ppeite ouvapThoer Twv p Kai 6, To PETPO Kal
£va opiopa Tou HiyadikoU f(z) - 2.

i) Av [f(2) -2 =+2,va anodei€eTe 6Ti n eikéva M
TOU Z 0T0 HIyadiko emiedo avikel oe KUKAO C,
TOU 0Troiou va PpeiTe To KEVTPO KAl TV AKTiva.

iv) AV Arg(f(2)-2) = g , va amodceifeTe OTI n €1IKOVa

M Tou z avhkel g {ia nieuBeia €,
v)  Na amodcifere 6TI To onycio A avikel aTov
KUKAO € Kal Thv nieuBeia e.

Oéua 4°

Aivetai n ouvdptnon f:R - Rpe f(x) = 1+sz Kal £€0TW
X X f(t)

F, 6 ue F(x) = [ f(Hdt, G(x) = [ =5dt, pe x>0.
¥ it

Na amodcifeTe 671 :

a). Eivai f()l(] =f(x) yia KdBe x eR".



p). —% <f'(x) <1 yia K4Be x eR.

v). Tia Toug mpaypaTikoUg apiBuouc a,p pe O<a<p 1oxUel

e

d). O TUMOG TG ouvdpTnoNnG g He
g(x) = F(x) + G(x),x > 0 gival g(x) =Inx+1,x > 0.
€). Av n ouvdpTnon h eival ouvexhc ota onyeia

X, =0,X, = g Kai h(x) = F(ep(X)) + G(cp(X)) HE 0 < X < g

TOTE eival aTaBeph aTo didoThua A = [O,g]. Na ppeBei n

TIUA TN h.

oT) To eupaddv Tou xwpiou Tou opileTal amd TIg
YpagIkéC TtapaoTdosic Twv ouvapThoswy f'(x),h(x) kai
Thv euBeia x=1 eivai ico pe .

Oépa 2° (rapalAiayn 2)
Aivetai n mapaywyioiun ouvdptnon f:R — R, yia Thv
oTroia 1oXUouV : l‘ilf(x) = 40, x'Lmo,f(X) = —o0, KdlI
f'(x) = ﬁ,w eR,f'(0) =1.
a). Na amod¢cifete 6Ti n f :
1) eivai yvnoiwg at€ouoa oTo R kai va ppeite 1o
OUVOAO TIHWY TNG.
2) éxel povadikh piCa Thv x=0.
p).Na amodeifete 611 : 10XVl f(x)+e'™ =2x+1,¥x eR.
V).
1) Na ppeite Tnv TAdyia acUumTWTN TG C, OTO
w0,
2) Na d¢ieTe 0TI n C, dev éxel TAAyId AOUUTITWTN
0TO +o0,
d). Na vivel o mivakag petapoAwv tne f kai pia
TPOXEIPN YPAPIKA TNG TTapdoTach.

Oépa 4° (rapaliayn 2)

Aivetai n ouvdptnon f:R > Rpe f(x) = Kal é0TW

1+x2
X X f(t)
F, G pe F(x) = jf(t)dt, G(X) = det, pe x>0.
t
% %
Na amodcifere 611 :

a). Eivai f(%] =f(x) yia K@Be x eR".
p). f'(x) <1 yia kdBe x eR.

v). Tia kdBe x>0 1oxVel f(lj - f[lj < X —MuX.
X nuX

d). O TUmog TG ouvdpThong g Ue

g(x) = F(x) + G(x),x > 0 gival g(x) =Inx+1,x > 0.

£). Av n ouvdpTnon h eival ouvexhc ota onyeia

X, =0,X, = g Kai h(x) = F(sp(x)) + G(cp(X)) HE 0 < X < g

TOTE eival oTaBeph oTo didoThud A = [O,g]. Na ppeBei n

TIA TS h.

oT). To euPpaddv Tou Xxwpiou Tou opileTal amod TIg
YpawIkéC TtapaoTdoeic Twy ouvapThoswv f'(x),h(x) kai
Tnv euBceia x=1 eivai ioo pe 3.

Oépa 4° (rapaAiayn 3)

Aivetai n ouvdptnon f:R > Rpe f(x) = Kal é0TW

1+x2

F, G pe F(x) = .X[f(t)dt, G(x) = jf%)dt, pe x>0.
% %

Na amodcifete 611 :

a). Eivai f()l(] =f(x) yia K@Be x eR".

p). —% <f'(x) <1 yia KaBe x eR.

v). Tia Toug paypaTikoUg apiBuoug a,p pe O<a<p 1oxUel

1 1

f[ﬁj—f(aj <B-oa.

d). O TUMOG TG ouvdpTnoNng g He

g(x) = F(x) + G(x),x > 0 givar g(x) =Inx,x > 0.

£).

1) To eupadév Tou xwpiou Tou opileTal amd TIig

Ypag@IkA TtapdoTaon Tng ouvdptnong f(x) kai Tov
afova xx' kai Tig euBeieg x=1 kai x=e tivai igo

ue In 1+¢e?

N 5
e 2

2) [ dt=1-In TS
Tt +t9) 2

OEZE 2003

Oéua 2°

In(ax)
Jx

Av n gpamTopévh ThG Ypa@IKAC TtapdoTaong The f aTto

onueio M (1, f(1)) eivar mapdAAnAn otnv euBeia x-y =0,

Eotw n ouvdpTtnon f(x) = ,a>0.

va PpeiTte TRV TIKA Tou a.
MNa a=1:
Na peAeTAOETE T HovoTovia Kal va PpeiTe Ta akpdTaTa

™n¢ f.
Na ppeite To gUVoAo TIHWY KAl TIC ACUUTITWTEC.

Na amodeieTe 6T (\/E) > (\/K+l) yid KdOe BETIKO

aképaio k> 8.

Oépa 3°

Aivovtai ouvdpTnon f mapaywyioiun oto [o,B] He
0 <a <P Kai ol piyadikoi apiOuoi z =a +Bi Kai
w=f(a)+i-f(B) pe f(B)=0.

Na amodceifeTe oTi:



1+B-i-z .
——— "~ " ¢eival TpayHdTIKOG av Kai
1+f(B)-i-w

Hévo av f(a)=a.

O ap1Bpdg z, =

AV z=—iw TOTE 0l EIKOVEC TWV Z, W OTO Hiyadikd
emimedo kai n apxh O Twv afévwy, gival Kopupég
opBoywviou Kal 1I000keAOUC TPIYWVOU.

EoTw 671 10x0er [z—iw|" =[7" +]iw| . Na amodeifere oTi:
i) a-f(p)-p-f(a)=0.
ii) O eikéveg Twy z, w Kal h apxh O civai
ouveuBelakd anycia.
iii)  Ymdpxer éva TouAdxioTov x, e (a,p) TEToIO
WoTe, N epamToPéVN TNC YPAYIKAC TTapdoTaong
¢ f oto onueio M (X, f (X0 )) va diépxeTai

amé 1o onpeio 0 (0, 0).

Oéua 4°
Aivetai n ouvdpTtnon f pe f"(x) ouvexh oto R TéTola

warte va 1oxUouv:

X 0 1

[(t+1)-f"(t)dt =2 [t-f(t)dt - 4[x-t-f(x)dt via KaOe
0 1 0

xeR, pe £(0)=0 ka f'(0)=2.

a) Na amodeifete 6T1 0 TUTOC TG cival

f(x):%,xe*){.

X2
p) Eotw E(a) To eupadév Tou xwpiou Tou mepikAeieTal

améd Tn ypagikA mapdotaon Tng f, Tov dfova x'x Kai TIg
gubegie¢ x =0 Kal x=a>0.

10
Av To d peTapdAAeTar ge puBuo ?cm/sec , va ppeite

T0 pUBUS pHETAPOAAG Tou epupadol E(a), Th XPOVIKA
OTIYUA KATd Thv oTroid o =3cm.

y) OcwpoUlpe ouvexn ouvdpTnaon g yid Tnv omoid IoxVel:
\g(x)+ X —2\ < \f(x)\ VId KGOe X € R.

i)  Naamodciete 611 n euBcia y =—x +2 civai
doUUTITWTN ThG YPA@IKAG TTapdaTdong ThG g
oTav x — +w.

ii)  AvE civai To epupaddv Tou xwpiou Tou
TepIKAgieTal amd TN ypagikA tapdoTach TG g,
Thv TTAdyId AdOUUTITWTN ThG OTO 4o Kdl TIC

guBeiec x =0 kal X =2, va amodeifeTe 6T
E<In5.

OEZE 2004

Oéua 2°
O1 ouvapThoeig f, g eival opiopéveg Kal TAPAYWYiCIHEG

010 R He f'(x)—g'(x) =], f'(X);tl yia KdB¢e

XeR.

Av aTo épto L =lim M
xie f(X)—x—2

Kavova Tou opiou TnAikou, TtapouaidleTai

£QAPHOTOULE TOV

ampoadloploTia TG HOPYPAC %.

a. i) Na umoAoyioeTe To 6pio L.

ii) Na ppeite TIC aoUUTITWTEG TWV YPAQIKWY
TapaoTdoswy Twv cuvapTAgewv f kai g oTo +w.

p. Na amodeieTe 0TI n g éxel To TOAU pia pila oto R.
v. Na amodeifete oTi: f (X) -0 (X) =X+4 yia kB¢

XeR.
Oéua 3°
lMa kaBe xe N opifoupe Thy ouvdpTnon

a(x) :J'Oxafe‘ dt,a>0 Kai Tov Hiyadikd z =g(x)+xi pe

‘2+i‘£ lz-1].
Na amodciete, 611 :
i) ngavrioTpégeTal
ii) ol €IKOVEC TOU Z avAKOUV OThV YPA@IKA
mapdotaon Tng 9.
Na amodcieTe, oT1:
i) Re(Z)SIm(Z),vla KGBe xe R.
i) a=1.

1 7
iii <
) 1+€° !a

L 1ldt< L
+ +

e a+e l+e’

1
dt— |
0

Oéua 4°
O1 ouvapThoeig f, g eival opiopéveg Kal TAPAYWYICIHEG

oto % pe g(0)=1 kar f '(X)zgz(x);to ,
f2(x)+9%(x)=1 via kdBe xe .
A). Na amodcifeTe 6110
i) 9'(x)=-g(x)-f(x), xe R.
ii) H g eivai yvnoiwg povoTtovn oe kabBéva amd
Ta S1aoTApaTa (-, 0],[0,+ ) Kal éxel
akpoTaTto To 1.
B).
i) Na pyeAeThoeTe Th ouvdpTthon f w¢ Tpog Thv
KUPTOTNTA Kail va PpeiTe Td ongeia KAUmng Tng.
i) Na ypayete Tnv efiowon Tng epamTopévng TN
YPAQIKAC TTapdoTacng The f oTo onyeio TG O(O, O).
). Av E civai To eppadoév Tou Xwpiou, Tou opileTal and
Thv ypa@ikA Tapdataon The f Kkai TiIg euBcgieg

, , 1
y=x.x=1,va deifeTe 0TI E =E+In[g(l)} )
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Oéua 2°
‘EoTtw h ouvdptnon f (X) :2\/§-(In x—2), x>0.

) . , In x
a). Na anodeiere ot f (X) :T, x>0

X
B). Na ppeite To lim f '(X).
x—0"

v). Na peAeThoeTe Ta KoiAa Tne f Kai va ppeite To
ongeio TNG KAUTIAG TNG.
). Na umoAoyioeTe To epaddv Tou Xwpiou TTou
TePIKAEiETAI ATO Th YpA@IKA TTapdoTaon ThG ouvdpThong

In x ) , ) 1
g (X) =——, Tov dfova X'X Kai TIg euBeie¢ X =— Kai

Ix e

X=e".

Oépa 3°

Aivetai o piyadikéc z =e* +(X—1)i, XeR.

a) Na amodeifeTe 6T12 Re(z) > Im(z) yid KaBe
XeR.

p) Na amodci€eTte 11 uTTdpX el évac TOUAdXIOTOV

X, € (O, 1) TéTOI0C WOTE 0 ap1Bpéc W=2°+2+2i va
gival TTpayuaTikog.

v) Na ppeite To piyadikd z Tou oTroiou To HETPO va
yiveTal eAdaxioTo.

Oéua 4°

Aivetar ouvdpTnon f mapaywyioipn oto R yia Tnv omoia
1

ioxvowv f (0) =5 Kai

e[ f(x)+ f'(X)]+nux=-1'(x) viakd®e xeR.

a) Na amodeifete 6T1 0 TUTOC TN f cival

ovv X
f()() = 1 Xe R kai 611 10xUEl
+

f(x)+ f(—x)=0ovVX viakd®e xeR.
p) Na ppeite To X|irIl f (X)
7l2

v) Na utroAoyioeTe To oAokAfpwpa | = J f(x)dx.

-rl2
zl2

3) Na anodeifete 611 0< I f(x) dxs%
0
OEZE 2006

Oéua 2°

omou Z #1.

Aivovtai o1 piyadikoi z kar W =——
1+iz

a). Na amod¢eieTe oTI:

w—i

—=[z|.

W1

p). Av |Z| =1 kai M n eikdva Tou w oTo piyadikod

emimedo, va amodeifeTe 6TI To onueio M avikel aTov
afova X'X.

v). Na amodeifeTe Thv 100duvapia w @avTacTikeg < z
@avTaoTIKOC.

d). ©swpolpe ouvdpthon f ouvexh oTo [a, ﬂ] pe
f(a)>1 kai éoTw z=f(a)-i katw="f(B)-i . Na

amodcieTe 8T1 n e€iowon f(x) =0 éxel Jia TouAdxioTov

Aoon ato (a, ,B)

Oépa 3°

Aivetai n ouvdptnon f (X) =e*—ax-1 émov a >1.
a). Na ppeite Thv e€iowon TnG epamTopévng TG
vpagikhAg mapdoTtacng thg f oto onueio (0, f (0))
B). Na amodcifete 611 h f Tapouaidler eAdxioTo To
oTroio eival dpvnTIKO.

y). Eotw E(a) To €UPaAdOV Tou Xwpiou TToU
TepIKAgieTal amd Tn ypagikh tapdotaon Tng f, Tnv
£QamTopévn TG OTO (0, f (0)) Kai Tnv euBctia

Xx=a>1.
2

i) Naamodeifere oTi: E(a):ea—a?—a—l.

i)  Nappeite o lim E (a)
a—>+0
Oéua 4°
‘EoTtw ouvdpTnon f ouvexhc oto R pe f (X) >0 kai

1
¢oTw g(X):It- f (Xt)dt, t,xeR.
0

Na amodcifete oTI:

a). g(x) =%jt- f (t)dt yia kaBe X #0.
0

B). H g eivai ouvexhg ato X, =0.
v). x~g(x)<j f (t)dt viakd®e x>0.
0

2
3) Av J‘t- f (t)dt =3J‘t- f (t)dt TOTE UTTApXE! évac
1

0

ToudxioTov & € (1, 2) Tétorog wore: 29(&)=f(&).
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Oéua 2°
, , 2 —X
EoTtw n ouvaptnon | (X) =(X +a)-e XeENR . Av
n euBcia Y = —2X+2 £QdmTETAI OTH YPAQYIKA
TapdoTaon Tne f oTo ohueio M(O, f (0)) TOTE:
a). Na amod¢eiete 611 ¢ =2.

p). Na peAeThoeTe Th povoTovia Tng f.
v). Na umoAoyioeTe Ta épia:

lim £ (x)

X—>—00

lim f(x).

X—>+00
3). Na amodei€ete 671 n e€iowon f (X) =2007 éxe
akpIpwe wia Abon ato R.

Oépa 3°

Aivovtai o1 piyadikoi Z,W pe Z-W# 0 yia Toug
omoioug IaoxUel: |Z +W| = |Z —W|

Na amodcifeTe oTI:

a) Re(z-v_v)zo.

VA
p) O apiBuéc — civar avraoTikOC.
W

v) To Tpiywvo He KOPUPES TIC EIKOVEC TWV Z, W 0OTO
piyadiké emimedo Kai TNV dpxh Twv aovwy, givai
opBoywvio oTo 0.

d) Av n ouvdpTtnon f cival Tapaywyigign oTo [a, ﬂ] ge
O<a<p ka z=a+i-f (a),w= f (,B)—ﬂi TOTE N
efiowon X- f (X) =f (X) £XEl HI1d TOUAdXIOTOV AUon

oTo (a, ﬂ)

Oéua 4°
¢ 1
Aivetar n ouvdptnon J (X) =J- 2 dt smou
o 1+t
t,xeR.
a) Na peAeTROETE WG TIPOG Ta KoiAa Th ouvdpTnon g.

X
p) Na amodeieTe 6T T < g(x)<x via kdbe
+ X

x>0,

v) Na amodeifete 6110 (X) +9 (—X) =0 yia kB¢
XeR.

d) Na amodcifete 671 To eupaddv E Tou xwpiou oy
TepIKAEiETAl Ao TN ypad@ikA TtapdoTacn ThG g, Tov
afova X'X kai Ti¢ euBeiec X =0,Xx =1 eivai

E :g(l)—%ln 27.4..

OEZE 2008

Oépa 2°
Aivetai n ouvdptnon f pe

nuxX+ A4, av x>0
13-

A, .
(£—1)x+1, av x<0 e Aot <R

a. Na ppeite Thv TIgA Tou A, WaTe n f va eival guvexAg.
p. Na Ppeite Thv TIUA Tou W, WoTe n f va civai
mapaywyioiun oo X, =0.

v. Na amodci€ete 611 n f dev civar 1-1.

3.Ta A =1 kai 1 =2, vaumnohoyioeTe To

oAokAfpwa j f(x)dx .

-2

Oéua 3°

Aiverai n ouvdptnon f pe () =6  XeNR.

A).

i) Na Tnv yeAeTAOETE WC TPOC Thv HovoTovid.

ii) Na amodeifere o f "(X) =(ex —l)’ehx*e , va
HeAeThoETE ThY f WG TTPOC ThV KUPTOTNTA Kal va PpeiTe
TO onHeio KAPTTAG TG YPAWIKAG TTapdoTaong.

B). Na ppcite Ti¢ 0p1{évTIEC AGUUTITWTEG TNG YPAPIKAC
mapdoTaong Tng f.

). Na mtapaothoeTe ypagikd Thy f.

). Na ppeite 10 pPpadov Tou Xxwpiou Tou opileTal atmod
Thv ypa@ikh Tapdotacn Thg f (X) , Toug a§oveg

1 1 3 1
X'X, Y'Y kai Tnv euBcia lena.

Oéua 4°
Oi ouvaptiioeig f,g:R — R eivar ouvexeic kai yia

KAO¢ Tpayuarikd apiBud x 1oxUouv:
[fydt-2= x]g(t)dt M kar g(x)=0 (2).Na
1 0

amodeifeTe OTI:
A). H f mapaywyion oo X, =0 kar f'(0)=2g(0).

B). g(X)<O yia kdBe XeR.
M. If(t)dt < _Tf(t)dt via kdBe X e R .

A). H e€iowon f (X) =29 (X)+ 2 £xel TOUAdXIOTOV Hid
piZa oo Sidotnua (0, 1).
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OEMA 2°
Aivetai n e€iowon z +% =-1,zeC Kal z,,z, o1 piCeg TNG.
Na amodceifeTe oTI:

i) z,z,=1 Kai Z¥ =1.

i) (zfoOg + z§°°9) eR.

iy 4= +1-0.
ZZ

iv)  Av f(x) ouvdpTnon mapaywyioiun oto [0, 1] e
f(o)—2:%+§—i Kai f(l):ziZl+2izz—g TéTE
uTtdpx el éva ToUAdxIoTov X, (0,1) WoTe
f(x,) =3%, - 2.

v) Av I eivail n eikéva Tou piyadikoU w =2z, +2z,
kar A, B o1 eikdveg Twv z, kal z, avrioToixa, vd

deifeTe 0TI To Tpiywvo ABT cival 1000KkeAEC.

OEMA 3°
Aivetai n ouvaptnon f(x)=x+2+2Inx.

) Na peAeTnBei w¢ mpog Thv HovoTovia Kai va
Ppeite Ta diaoTAPATA OTA OTrOiA €ival KUPTA A

KOiAnR.

ii)  Na ppeite To oUvoAo TIHWY Kal To TARBOG TWYV
piCwv Tng f.

i) Av g(x) :x4ln2x va d¢eifeTe OTI UTtdpXEl X, >0

wote: g(x)=g(x,) via kdBe x >0.

iv)  Na dci€ete 6T1 yia kdBe x > 2 10XVl
f(x-2)<2f(x+1)—f(x +4).

OEMA 4°
‘EoTw ouvdpTnon f opiopévn kai Tapaywyigipn aTo
i ’ : 1) x+1
(0, +) yia Tnv oToia 16XUouV o1 OXETEIG: f'[xj ="
1
Kar f(1)==—.
(1)-

i) Nadeifere 6T f(x)=x-e™*.

ii)  Na ppeite Tnv e€iowon The epamTodéVNC TG
YPAQIKAG TTApdoTaong ThG f(x) 0TO onhpeio He

TETHNHEVN X =1.
2

i) Nadei€ere om [f(x)dx > %.
1

iv)  Av g(x) :f)((x) va ppeite To eupadov E(t)Tou

=
XWwpiou Trou TrepIkAgieTal amé Tn C,, Tov x'x

Kal TIC €UBeie¢ x =1 Kal x =t pe t>1.
v)  Na ppeite T0 lim E(t).

OEZE 2010

OEMA 2°

O1 wiyadikoi apiBuoi z, w ouvdéovTal e Th axéan

- 1+2w
1-w

kévtpo K(-1,0) kai akTiva p=1.

a). Na d¢ci€eTe 671 n e1kdva Tou z avhkel g KUKAO e

kévtpo To O(0,0) kai akTiva p=1.

). Av |7 =1(1) Kai z,,z,,z, OI EIKOVEG TPIWV HIYASIKWY

1772173

Kdl n €IKOvVA TOU W avAKEl aToV KUKAO pe

ap1Buwyv yia Toug omoioug 10xUel n axéan (1) va deifeTe
oTI:
z

. ) Z, 7 Z.+Z ’
i) OapBuégao=—""24 +2 78 giva
ZS 1 Z2

TPAYHATIKOG.
i)  AvemmAéov z,+z,+z ,=0 TOTE va amodeifeTe

z, Z, Z 3
B Re[—1+—2+—3] =——.
Z, Z; Z 2
v). Aivetai n euBcia (g): 3x + 4y -12 =0. Na ppebei n

HEYIOTN Kal n eAAX10TH aTtéoTdon TWVY €IKOVWY ToU
piyadikoU w amd Thv euBcia (g).

OEMA 3°
‘Eotw n mtapaywyioipn ouvdpthon f: (0,+0) » R TéTOIA,
woTe yia kaBe x > 01oxUouv x-f'(x) = )f(xitl Kai
e+l
f(1) =0.

a). Na 8¢ci€eTte 611 n ouvdpTnon g(x) = e*+x eivar 1-1.
B). Na 3¢cifete 6T1 f(x) =Inx yia kdOe x>0.

v). Na peAeThoeTe Tn ouvdpTnon h(x) = f(X)T_l w¢ TPOGg

Thv povoTovia kai va ppeBei To oUvoAo TIHWY THG.
). Na AuoeTe Ty e€iowaon

GLVX nux
(nuXJ :(GUVXJ avxe[o,nj.
e e 2

€). Na e€etaoBei n h wg mpog KUpTOTNTA Kal va deifeTe
0TI KABE x,,X, HE X ,> X ,>0 IOXVEI

h(Xz) _h(Xl) > _i

5
X,—X, 2e

OEMA 4°
‘Eotw ouvdpTtnon f: % — R n oToid gival Tapaywyioipn

X u
Kal TéTold, WoTe _[ [_[ f(l‘)dl‘)duz 2X—6 yia kdBe
3 1
xeR . Na amodeifeTe oTI:
3
a). j f(t)dt = 2.

1



B). Av n epamTopévn TNG YPAYIKAC TtapdoTaong The f
oto onyeio A (0,f(0)) civai n euBeia 4x+y-3=0 va

j tf(t)dt — x°

uttoAoyioeTe TO lim2 n
X—0 X

y). Av yid KdBe x >1 10xUel f'(x) >0 Kai h(x) :j f(t)dt,
1

va amodeifeTe 4TI yia KOs x >1 1oxVel h'(x) > L(Xi .
X —

d). Na d¢ifeTe 6T1 UTtdpx el éva ToUAdXIOTOV & e (1,3)
TETOI0, WoTe f(E) +3 = 2E.

OEZE 2011

OEMA 2°
Aivetai nouvdpthon f R > R pe:

f (X) =43 +12 A %° +(ﬂ, —1)X ,yia kdBe xe R
omou AeR nomoia mapouadialer oTo X, =—1 kaumn.
A).
i)  Naamodeifere om1 A =1.

ii)  Na ppeite Ta diaoThdata ota omoia n f eivai
KUPTH K KoiAn.

B). Na ppeite 1o 6pio: £im M
x—>-3 f (X)

i)  Na ppceite Thv dpxikh The f The oToia h ypagikh
napdotaon Siépxetai amé To onpeio (0, 1).

ii)  Na umoAoyioeTe To uPpaddv Tou Xwpiou Tou
TepIKAEieTal amd Thy ypdgikh Tapdotach Tng f
Kai Tov afova X'X.

OEMA 3°
‘Eotw ia ouvexhc ouvdpthon f iR = R yia tnv omoia

oxver: f(nux)+f(ovvx)=1,viakabe xeR.

A). Na amodcifeTe 611

) f (ﬁj:l kar £(0)+ f(1)=1
2 2
i) Ymdpxer Xoe[O, 1] TéTOl0, WOTE:
f(%)+x% =1
B). Botw, emimAéov, 611 n f civai Tapaywyioipn Kai

f(x)zﬁx—%,vla KdOe xe R.

2
i)  Nappeite Tnv f (%] Kail va ypdyeTe Thv
eiowan Tng epamropévng Tng C, oTo onueio

2
TNG HE TETHNWEVN 7

ii)  Na umoAoyiceTe To 6plo:
. f()-f X
Zim () (GUV )
x—0 nlux

OEMA 4°

Na amodeifete 611 € —X>1, yia kaBe Xe R. TToTe
IoXVE!I N 106TNTa €° — X =1;

‘Eotw pia ouvexic ouvdptnon f :[O,+oo) —>[0, +OO).
Ma ka@e X >0 Bswpolpe To piyadiké z, pe:

z :jxef(‘) dt +i xj'lef(x‘“) dt kai
0 0

%zjox[f(t)+et}dt+ f (a)—l,(mou a>0.

Na amodcifeTe oTI:
A).

) L_:Re(z) =Im(z)>0, viakaBe x>0
1+1
i) ef(x):f(x)+ex,v|a kdBe X>0.
B). H f civar yvnoiw¢ atouoa.
). H f éxel avTioTpoph Kai va PpeiTe Thy avTioTpoph
™C.
A). Av n f cival mapaywyioiun oto didoThua (0,+oo),

TOTe UTTApXE! évd, TOUAAXIOTOV, 56(0, a) TéTOl0, WOTE

af'(&)=1.
OEZE 2012

OEMA B

Aivovtai o1 ouvapTioeig f(x)=e*? kai g(x)=Inx+2

B1.Na ppcite TI¢ ouvBéaeic fogKal gof Kal va
e€eTdoeTe av cival ioeg.

B2.Na amodcifete 0TI n f £xel avrioTpopn Kai va ppeite

Thv .

B3.Na amodcifete 0TI h e€iowan e*? =Inx +2 £xe dia,

TouAdx1aTov, piZa oTo SidoTnua (e?,2).

) 9()

im-————=|lim-————~—=0

g N T {Fa))

B4 .Na amodcifeTe oTI:



OGEMA I’
H ouvdpTtnon f: R — R eival ouveXh¢ Kai yid KdBe

jiztf(t)dt

x e R 10XVEI (1+3a2)f(x)=e ,6mou acR-{0}.

1 .Na amodcifeTe 611 :
i. Hf eivai mapaywyioiun pe f'(x) = -2xf*(x) yia
KdBe xeR.

ii. f(x)= e +13a2 yia kdBe x e R.

2.Na amodeifeTe 6TI n TIUA TOU OAOKANPWHATOC
[ tf(t)dt. eivar ave€dpTnTn Tou a.

3 .Na peAeTROETE KAl va TAPAGTACETE YPAPIKA TNV T .
F4.Av E civai To upadd Tou xwpiou Tou opileTal amd
Tou¢ doveg, Thv ypagikh TapdaTdon ThG f Kai Thv

euBcia x = o , va amodeifeTe 4TI 1 <E< 1
4ol 3o

OEMA A
H ouvdptnon f eivai dUo popég mapaywyioipyn oto R e

f(x)—2e*? . .
f(0)=2, x"ﬂ'zﬁ =-1kai f"(x)<0 vyia kaBe
xeR
Na amodcieTe o7t

Al f'(-2)=1kai f(x)<x+4,yia kdBe x e R
A2 H f mapouaoidler péyioto oe onueio x, € (-2,0).

2(x-5)
A3 .H efiowon f‘{ j f(t—x)dt] =f'(0) éxe1 povadikh

0
AUon aTo R Thv x=5.
A4.0 piyadikég apibuéc z yia Tov omoio 1oxUE!
f(\z + |\) < f(\z\ +1) gival avTdoTIKOG.



