Συνημμένο 200.

ΕΥΚΟΛΗ ΚΑΙ ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑΡΜΟΝΙΚΗΣ ΣΥΝΕΥΘΕΙΑΚΗΣ ΔΕΚΑΔΑΣ ΣΗΜΕΙΩΝ

(Αρμονικό Δεκάπλευρο εκφυλισμένο σε ευθεία).
11(100). Σε δοσμένη ευθεία (ε) να οριστούν δέκα διατεταγμένα σημεία Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Η, Θ, Ι, Κ, τα οποία να αποτελούν τυχαία Αρμονική Δεκάδα, 

ή με άλλη διατύπωση:

Να κατασκευαστεί  τυχαίο Αρμονικό Δεκάπλευρο εκφυλισμένο επάνω σε δοσμένη  ευθεία (ε). 

Λύση  (Σχήμα 83).
(α). Ανάλυση.
[image: image1.wmf]∠

Αν λάβουμε υπόψη μας τις Κατασκευές 11(74) (συνημμένο μου 175), 11(68) (συνημμένο μου 168) και 11(73) (συνημμένο μου 174), με τις οποίες κατασκευάσαμε Αρμονική Τετράδα, Εξάδα και Οκτάδα, αντίστοιχα, με την πολύ
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εύκολη και πρακτική Νέα Μέθοδο των Κανονικών Κεντρικών Δεσμών (συνημμένα μου 138 και 176), αλλά και την απόδειξη της Πρότασης 11(93) (συνημμένο μου 193) και κυρίως την παρατήρησή της (δ) και το σχήμα της 78, όπου φαίνεται ότι για κάθε Αρμονική Δεκάδα Σημείων, υπάρχει σημείο Σ, από το οποίο τα τμήματα ΑΒ,ΒΓ,ΓΔ,ΔΕ,ΕΖ,ΖΗ,ΗΘ,ΘΙ,ΙΚ, φαίνονται με ίσες γωνιές μέτρου φ=(1/5)L=180, ενώ τα πέντε τμήματα ΑΖ, ΒΗ, ΓΘ, ΔΙ, ΕΚ, φαίνονται με γωνιές.900.
Δηλαδή, βλέπουμε ότι η δέσμη Σ(ΑΒΓΔΕΖΗΘΙΚ), είναι Κανονική η οποία και κατασκευάζεται εύκολα, κατά τα γνωστά.
Συνεπώς, οδηγούμαστε στην παρακάτω κατασκευή.
(β). Κατασκευή. 
Εκτός της δοσμένης ευθείας (ε), ορίζουμε τυχαίο σημείο Σ, από το οποίο φέρουμε τυχαία ευθεία, η οποία τέμνει την (ε), έστω στο σημείο Κ.
Στην ΣΚ και στο Σ, φέρουμε ευθεία καθετή, που τέμνει την (ε) στο Ε.
Χωρίζουμε την ορθή γωνία ΕΣΚ, κατά τα γνωστά, σε πέντε ίσα μέρη, με τέσσερις ευθείες οι οποίες τέμνουν την (ε), στα σημεία Ζ, Η, Θ, Ι.

Ένας πρακτικός τρόπος για να επιτύχουμε αυτό, είναι ο εξής:

Με διάμετρο την ΕΚ, γράφουμε κύκλο (ν), στον οποίο εγγράφουμε κανονικό δεκάπλευρο αβγδΕζηθιΚ, κατά τα γνωστά, ο οποίος περνά από το Σ, καθώς η γωνία ΕΣΚ είναι ορθή.

Στη συνέχεια φέρουμε τις Σζ, Ση, Σθ, Σι και οι οποίες τέμνουν την (ε) στα Ζ, Η, Θ, Ι, αντίστοιχα, για τις οποίες είναι: φ=
[image: image24.emf](å)
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Ó÷Þìá 83.


ö=(1/5)L=18 ìïßñåò.
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Σχήμα 83.

φ=(1/5)L=18 μοίρες.

ΕΣζ=
[image: image2.wmf]∠

ΕΣΖ=
[image: image3.wmf]∠

ζΣη=
[image: image4.wmf]∠

ΖΣΗ=
[image: image5.wmf]∠

ηΣθ=

[image: image6.wmf]∠

ΗΣΘ=
[image: image7.wmf]∠

θΣι=
[image: image8.wmf]∠

ΘΣΙ=
[image: image9.wmf]∠

ιΣΚ=
[image: image10.wmf]∠

ΙΣΚ=1L/5=180.                                                         (1).
Μετά τα παραπάνω, στις ΣΖ, ΣΗ, ΣΘ, ΣΙ, στο Σ, φέρουμε κάθετες, οι οποίες τέμνουν την (ε), στα σημεία Α, Β, Γ, Δ, αντίστοιχα, (οι οποίες εύκολα βρίσκουμε ότι περνούν και από τις κορυφές α, β, γ, δ, αντίστοιχα).
Λέμε ότι τα σημεία Α,Β,Γ,Δ,Ε,Ζ,Η,Θ,Ι,Κ, είναι τα ζητούμενα, καθώς αυτά αποτελούν Συνευθειακή Αρμονική Δεκάδα (συνημμένο μου 192). 

(γ). Απόδειξη.
Επειδή αληθεύει η σχέση (1), εύκολα βρίσκουμε ότι είναι και:
φ=
[image: image11.wmf]∠

ΑΣΒ=
[image: image12.wmf]∠

ΒΣΓ=
[image: image13.wmf]∠

ΓΣΔ=
[image: image14.wmf]∠

ΔΣΕ=1L/5=180.                                                        (2).

Λαμβάνοντας υπόψη μας τις παραπάνω σχέσεις και επειδή είναι: 

[image: image15.wmf]∠

ΑΣΖ=
[image: image16.wmf]∠

ΒΣΗ=
[image: image17.wmf]∠

ΓΣΘ=
[image: image18.wmf]∠

ΔΣΙ=
[image: image19.wmf]∠

ΕΣΚ=900,                                                           (3).
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Συνεχίζουμε την απόδειξη, ως εξής :
Στο τρίγωνο ΑΣΓ, επειδή η ΣΒ είναι διχοτόμος της γωνιάς ΑΣΓ και 
[image: image20.wmf]∠

ΒΣΗ=1L, θα είναι         (ΑΓΒΗ)=1.                                                                                         (4).

Επίσης, στο τρίγωνο ΒΣΔ, επειδή η ΣΓ είναι διχοτόμος της γωνιάς 
ΒΣΔ και 
[image: image21.wmf]∠

ΓΣΘ=1L, θα είναι         (ΒΔΓΘ)=1.                                                       (5).

Συνεχίζουμε με όμοιο τρόπο στα τρίγωνα: ΓΣΕ, ΔΣΖ, ΕΣΗ, ΖΣΘ, ΗΣΙ, ΘΣΚ και βρίσκουμε ότι: 
(ΓΕΔΙ)=1, (ΔΖΕΚ)=1, (ΕΗΖΑ)=1, (ΖΘΗΒ)=1, (ΗΙΘΓ)=1, (ΘΚΙΔ)=1.                        (6).
Ακόμη, στο τρίγωνο ΙΣΑ, επειδή η ΣΕ είναι διχοτόμος της γωνιάς ΑΣΙ και 
[image: image22.wmf]∠

ΕΣΚ=1L, θα είναι         (ΙΑΚΕ)=1.                                                                        (7).

Τέλος, στο τρίγωνο ΚΣΒ, επειδή η ΣΖ είναι διχοτόμος της γωνιάς ΚΣΒ και 
[image: image23.wmf]∠

ΑΣΖ=1L, θα είναι (ΚΒΖΑ)=1,  ή (ΚΒΑΖ)=1.                                                         (8).

Συνεπώς, επειδή αληθεύουν οι σχέσεις από (4) μέχρι (8), σύμφωνα με τον σχετικό ορισμό (συνημμένο μου 192), η δεκάδα των σημείων Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Η, Θ, Ι, Κ, είναι Αρμονική.
Συμπέρασμα.
Μετά τα παραπάνω και τις Κατασκευές 11(73), 11(68), 11(74) και επειδή, κάθε άλλη ευθεία (ε') που τέμνει κάθε Κανονική Δέσμη, που μπορεί να κατασκευασθεί εύκολα, όπως παραπάνω, βρίσκουμε, ότι είναι αρμονική, βγαίνει το συμπέρασμα: 

Για να ορίσουμε εύκολα, σε μία ευθεία, τυχαία τετράδα, εξάδα, οκτάδα, δεκάδα, κτλ, αρμονικών σημείων, αρκεί να τμήσουμε την ευθεία αυτή με μια Κανονική Κεντρική Δέσμη των τεσσάρων, έξι, οκτώ, δέκα, κτλ, ακτινών, αντίστοιχα.

Σχόλιο.
Η παραπάνω Κατασκευή προφανώς, έτσι όπως μας δόθηκε, είναι αόριστη. Αν θέλουμε να γίνει συγκεκριμένη, θα πρέπει να δοθούν επαρκή στοιχεία της. 
Παρατηρήσεις.
(α). Με την παραπάνω Μέθοδο έχουμε κατασκευάσει και Αρμονική τετράδα, εξάδα, οκτάδα, κτλ. Εύκολα διαπιστώνουμε ότι με την παραπάνω Μέθοδο μπορούμε να κατασκευάσουμε Αρμονική Δωδεκάδα, κτλ.
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(β). Είναι φανερό ότι, για την Κατασκευή Αρμονικής Δωδεκάδας, θα πρέπει να κατασκευάσουμε τη γωνία φ=1L/6=150.

Τούτο αντιμετωπίζουμε με την κατασκευή κανονικού δωδεκάπλευρου κατά τα γνωστά.

(γ). Η Κατασκευή 11(100) πιστεύω ότι είναι νέα και πρωτοεμφανίζεται εδώ. 

(δ). Την Κατασκευή αυτή καταχώρησα στην παράγραφο 11(100) του βιβλίου μου «Νέα Στοιχεία Γεωμετρίας», (τόμος 11).

(ε). Την Κεντρική Δέσμη Σ(ΑΒΓΔΕΖΗΘΙΚ) του σχήματος 83, επειδή είναι συμμετρική, ως προς το ζεύγος των ευθειών Κ'ΣΚ και ΣΕ και έχει ίσες τις μεταξύ των διαδοχικών ακτινών γωνίες, την ονομάσαμε «Συμμετρική Κεντρική Δέσμη των Δέκα Ακτινών και Ίσων Γωνιών» ή πιο απλά « Συμμετρική και Κανονική Δέσμη των Δέκα Ακτινών». [Είναι φανερό ότι η δέσμη αυτή μπορεί να είναι των τεσσάρων, έξι, οκτώ, δώδεκα, κτλ, ακτινών. Ακόμη αποδεικνύεται, ότι η τομή κάθε τέτοιας δέσμης από ευθεία, μας δίνει Αρμονική σημειοσειρά. Επίσης χρησιμοποιήσαμε τον όρο «Κανονική», καθώς οι ίσες γωνίες τους έχουν σχέση (προκύπτουν), από τα αντίστοιχα Κανονικά Πολύπλευρα].

(στ). Οι δύο τρόποι λύσης που έχω επιτύχει για το παραπάνω Πρόβλημα, είναι με τις δύο Νέες Μεθόδους μου. Ο ένας γίνεται με τις «Κεντρικές Κανονικές Δέσμες» που αναφέραμε παραπάνω και ο άλλος με τους «Αρμονικούς Προβολικούς Μετασχηματισμούς» ο οποίος θα ακολουθήσει και που βέβαια στηρίζονται και οι δύο, στα Κανονικά Πολύπλευρα. 
Άλλες λύσεις για την αρμονική δεκάδα δεν μπόρεσα, να δώσω, όπως έκανα με τις Αρμονικές τετράδες, εξάδες και οκτάδες, καθώς έμπλεξα με τα πολλά σημεία που αποτελείται η δεκάδα σημείων και γι’ αυτό πιστεύω ότι είναι δύσκολο να συλλάβει ανθρώπινος νους, εκτός και δοθεί λύση με υπολογιστή, αφού βέβαια κατασκευασθεί κατάλληλο σχετικό πρόγραμμα. 
(ε). Σχετικές είναι και οι Κατασκευές 11(1), 11(15), 11(56), 11(73).
                                                                                         Θεσσαλονίκη  17-12-2012.

                                                                                               Νίκος Κυριαζής.
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