
Σχετικά µε το dx. 
 

Η άποψη µου (Σύντοµα και όσο µπορώ σχεδιαστικά) 

 

Αυτό που πρέπει να έχουµε στο µυαλό µας είναι ότι «εν αρχή» το ορισµένο 

ολοκλήρωµα. Από αυτό ξεκινούν όλα. Εποµένως το ολοκλήρωµα πρέπει να περιέχει 

ένα µηχανισµό ο οποίος να «σαρώνει» ή να «σκανάρει» ή να αναγνωρίζει  το 

αντίστοιχο χωρίο. Όταν λοιπόν έρχεται η ώρα να µιλήσουµε για το ολοκλήρωµα, λέω 

στα παιδιά, ότι το ολοκλήρωµα περιέχει ένα µηχανισµό όµοιο µε εκείνο ενός 

καθοδικού σωλήνα, όπως µάθαµε στη Φυσική, και που το αποτέλεσµα είναι αυτό που  

βλέπουµε στην οθόνη της τηλεόρασης (Παλιάς ασπρόµαυρης). 

Θυµάστε νοµίζω ότι ο καθοδικός σωλήνας περιέχει δύο πυκνωτές που ο ένας 

σκεδάζει την ακτίνα κατακόρυφα και ο άλλος οριζόντια.  

Όσο καλύτερα µπορώ σχεδιάζω αυτό που θέλω να σας πω. 

Κατακόρυφος πυκνωτής: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αν λοιπόν στο ολοκλήρωµα είχαµε το συµβολισµό 
β

α
f (x)∫  τότε αυτό που θα βλέπαµε 

στην οθόνη θα ήταν µια κατακόρυφη γραµµή την ΑΒ για κάποιο x∈[α, β] από τον 

x΄x έως την αντίστοιχη τιµή f(x) γιατί απλά η ακτίνα θα πηγαίνει πάνω κάτω.  

Αυτό που θέλουµε όµως είναι η ακτίνα αυτή να µετατοπίζεται και προς τα δεξιά έτσι 

ώστε να σαρώνει το χωρίο. Για το λόγο αυτό τοποθετούµε ένα δεύτερο πυκνωτή µε 

οριζόντιες πλάκες ώστε να εξασφαλίσουµε την οριζόντια κίνηση.  

 

Οριζόντιος πυκνωτής: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατακόρυφος 

πυκνωτής η f 

f(x) ή 0≤y ≤ f(x) 

 

A(x,0) 

B(x, f(x)) 

Cf 

Οριζόντιος 

πυκνωτής το dx 

 

 Cf 



 

Εποµένως όταν γράφουµε το ολοκλήρωµα  
β

α
f (x)dx∫ , τότε αυτό γνωρίζουµε ότι 

περιέχει και τους δύο πυκνωτές, άρα το σηµείο M(x, y) µε α ≤ x ≤ β και 0 ≤ y ≤ f(x) 

σαρώνει όλη την «οθόνη» δηλαδή όλα το χωρίο που σχηµατίζεται από την Cf τον x΄x 

και τις ευθείες x=α, x=β. 

∆ηλαδή είναι µια διάταξη της µορφής: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έτσι τώρα µπορώ να ερµηνεύσω την αναγκαιότητα του συµβολισµού, το σοφό 

µηχανισµό που περιέχει το ολοκλήρωµα, την αλλαγή µεταβλητής και να µην 

περιορισθώ στο ότι το dx είναι «κολαούζος». Την έκφραση αυτή την έχω δει σε 

βιβλίο… 

Σχόλιο: Όσο για το ∆x=dx, δηλαδή µετατόπιση του x µπορούµε να το διαπιστώσουµε 

από την ταυτοτική συνάρτηση. 

 

Ν. Ζ. ΑΠΟΣΤΟΛΑΚΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

Κατακόρυφος 

πυκνωτής η f 

f(x) ή 0≤y ≤ f(x) 

Οριζόντιος 

πυκνωτής το dx 

 

 

M(x, y) 
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Β(x, f(x)) 

A(x, 0) 


