GI_A_ALG_2_13096

α) Αν  είναι τρία ενδεχόμενα ενός δειγματικού χώρου Ω ενός πειράματος τύχης, να διατυπώσετε λεκτικά τα παρακάτω ενδεχόμενα:




i)     ii)      iii)       iv)  		(Μονάδες 12)


β) Στο παρακάτω σχήμα παριστάνονται με διάγραμμα  Venn ο παραπάνω δειγματικός χώρος Ω και τα τρία ενδεχόμενα  και αυτού.
 Να υπολογίσετε την πιθανότητα πραγματοποίησης των ενδεχομένων του (α) ερωτήματος. 		(Μονάδες 13)
[image: ]

	
	ΛΥΣΗ

α)  
i. 
 : πραγματοποιείται τουλάχιστον ένα από τα ενδεχόμενα Α και Β.
ii. 
 : πραγματοποιούνται συγχρόνως τα ενδεχόμενα Β και Γ.
iii. 
  : πραγματοποιούνται συγχρόνως τα ενδεχόμενα Α και Β και Γ.
iv. 
 : Δεν πραγματοποιείται το ενδεχόμενο Α.
v. 


β)  Είναι  με  


                με 


                με  


               με   

Ακόμη 
 Επομένως εφαρμόζοντας τον κλασικό ορισμό της πιθανότητας:
i. 

              ii.   

iii. 
  
iv. 
    iv. 
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Σε έναν οργανισμό, αρχικά υπάρχουν 204800 βακτήρια. Μετά από 1 ώρα υπάρχουν 102400
βακτήρια, μετά από 2 ώρες 51200 βακτήρια, και γενικά ο αριθμός των βακτηρίων
υποδιπλασιάζεται κάθε μια ώρα.
α) Πόσα βακτήρια θα υπάρχουν μετά από 6 ώρες; (Μονάδες 6)
β) Τη χρονική στιγμή όμως που τα βακτήρια ήταν 3200, ο οργανισμός παρουσίασε ξαφνική  επιδείνωση. Ο αριθμός των βακτηρίων άρχισε πάλι να αυξάνεται ώστε κάθε μια ώρα να τριπλασιάζεται. Το φαινόμενο αυτό διήρκεσε για 5 ώρες. Συμβολίζουμε με βν το πλήθος των βακτηρίων ν ώρες μετά από την στιγμή της επιδείνωσης (v ≤ 5).
i) Να δείξετε ότι η ακολουθία (βν) είναι γεωμετρική πρόοδος, και να βρείτε τον πρώτο όρο και το λόγο της.
ii) Να εκφράσετε το πλήθος βν των βακτηρίων συναρτήσει του ν. (Μονάδες 12)
iii) Πόσα βακτήρια θα υπάρχουν στον οργανισμό 3 ώρες μετά από την στιγμή της
επιδείνωσης;            (Μονάδες 7)
ΛΥΣΗ





[bookmark: MTBlankEqn]α) Αφού «γενικά ο αριθμός των βακτηρίων υποδιπλασιάζεται κάθε μια ώρα»   ( δηλαδή ο αριθμός τους γίνεται   )  σύμφωνα με τον ορισμό της γεωμετρικής προόδου ,  τα  πλήθη  των βακτηρίων   μετά από  ώρες αποτελούν διαδοχικούς όρους γεωμετρικής  προόδου  με λόγο  και πρώτο όρο  .

Ο γενικός τύπος θα δίνεται από τον τύπο   


Επομένως  μετά από 6 ώρες  για    παίρνουμε: .

β) Σύμφωνα με την εξέλιξη του φαινομένου μετά την έκτη ώρα ο αριθμό ς  των  βακτηρίων   τριπλασιάζεται ύστερα από κάθε μια ώρα (δηλαδή γίνεται :  )




Επομένως  τα πλήθη  των βακτηρίων   ώρες μετά από την επιδείνωση αποτελούν διαδοχικούς όρους γεωμετρικής  προόδου  με λόγο  και πρώτο όρο  .

Ο  γενικός τύπος θα δίνεται από τον τύπο   .

Το  πλήθος  των βακτηρίων που  θα υπάρχουν στον οργανισμό 3 ώρες μετά από την στιγμή της   επιδείνωσης θα δίνονται από τον γενικό τύπο  για .

Επομένως  .
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Δυο φίλοι αποφάσισαν να κάνουν το χόμπι τους δουλειά. Τους άρεσε να ζωγραφίζουν
μπλουζάκια και έστησαν μια μικρή επιχείρηση για να τα πουλήσουν μέσω διαδικτύου.

Σε διάστημα ενός μηνός τα έξοδα κατασκευής (σε ευρώ) για   μπλουζάκια δίνονται από τη


συνάρτηση  και τα έσοδα από την πώλησή τους (σε ευρώ), από τη συνάρτηση   .
α) Αν η επιχείρηση κάποιο μήνα δεν κατασκευάσει μπλουζάκια, έχει έξοδα; Να αιτιολογήσετε
την απάντησή σας.
(Μονάδες 6)


β) Τι εκφράζει ο αριθμός  και τι ο αριθμός  στο πλαίσιο του προβλήματος;
(Μονάδες 4)
γ) Να βρείτε πόσα μπλουζάκια πρέπει να πουλήσουν ώστε να έχουν έσοδα όσα και έξοδα
(δηλαδή να μην «μπαίνει μέσα» η επιχείρηση) (Μονάδες 6)

δ) Αν πουλήσουν   μπλουζάκια θα έχουν κέρδος; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
(Μονάδες 9)
ΛΥΣΗ



α) Αν η επιχείρηση κάποιο μήνα δεν κατασκευάσει μπλουζάκια, τότε από την  συνάρτηση των εξόδων  κατασκευής, για  μας παίρνουμε   ευρώ.  Δηλαδή η επιχείρηση έχει πάγια έξοδα ( ανεξάρτητα από το ύψος της παραγωγής )   ευρώ το μήνα.



β)  Ο συντελεστής στην συνάρτηση των εξόδων  κατασκευής,  εκφράζει την αύξηση των εξόδων για κάθε ένα μπλουζάκι που κατασκευάζεται. Αφού για , ,




για ,  ,  για ,  κλπ.







Όμοια  ο συντελεστής στην συνάρτηση των εσόδων εκφράζει τα έσοδα  για κάθε ένα μπλουζάκι που πουλιέται.  Αφού για , ,  για ,  ,  για ,  κλπ.

γ)  Θα πρέπει 

                                                                                                 

Επομένως  γιανα μην «μπαίνει μέσα» η επιχείρηση πρέπει να πουλήσουν   μπλουζάκια.




δ)    Αν πουλήσουν   μπλουζάκια  τότε θα έχουν έσοδα :   και έξοδα : , επομένως θα έχουν κέρδος :   ευρώ.
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