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 Σε δυο σημεία ενός ευθύγραμμου δρόμου ΑΒ βρίσκονται δύο κατακόρυφοι στύλοι ύψους 2 και 3 μέτρων αντίστοιχα.
 Χρησιμοποιούμε δυο σύρματα για να ενώσουμε την κορυφή  του καθενός με τη βάση του άλλου,  ώστε τα δυο σύρματα να διασταυρώνονται σε ένα σημείο Κ (σχήμα). 

[image: ]


α) Να βρείτε τα ζεύγη των όμοιων τριγώνων που σχηματίζονται.
 Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.       (Μονάδες 8) 
β) Προκειμένου  να μετρήσουμε  πόσο απέχει από το έδαφος το σημείο Κ στο οποίο διασταυρώνονται τα σύρματα, μετρήσαμε την απόσταση του Κ από τον μικρότερο στύλο και τον βρήκαμε 4 μέτρα.   Αν  η απόσταση ΑΒ  των στήλων  ήταν 10 μέτρα, πόσο απείχε το σημείο Κ από το έδαφος;              (Μονάδες 9)
 γ) Δείξτε ότι όποια και αν είναι η απόσταση  ΑΒ που απέχουν οι δύο στύλοι μεταξύ  τους,  η απόσταση του Κ ,  όπου διασταυρώνονται τα δύο σύρματα από το έδαφος,  θα είναι η ίδια.                                                                     (Μονάδες 8)

 ΛΥΣΗ
Α)  Στο αρχικό  Σχήμα σχηματίζεται ένα ζεύγος όμοιων τριγώνων. 


[bookmark: MTBlankEqn]Είναι τα   και   .  Τα τρίγωνα αυτά είναι όμοια  γιατί  έχουν τις γωνίες τους μία προς μία  ίσες.  Εδώ μας αρκούν οι δύο γωνίες :  
· 
    ως κατά κορυφήν.  Και
· 


  ως εντός εναλλάξ των παράλληλων στυλών    με την τέμνουσα  
[image: ]
Β) 


Γ)  Καταρχήν πρέπει να πούμε ότι αφού οι στύλοι είναι κατακόρυφοι, οι γωνίες  .



Αν φέρουμε από το  κάθετη στην  αυτή θα τέμνει κάθετα και την παράλληλή της  . 

 Έτσι το   είναι ορθογώνιο , καθώς έχει 4 ορθές γωνίες .

Συνεπώς  .




Ακόμη η κάθετη απόσταση του  από το έδαφος    θα είναι ίση με τις   

αφού το   είναι επίσης ορθογώνιο.

Επομένως   

Τα τρίγωνα   είναι όμοια αφού έχουν 
· 
    
· 
 
Άρα θα έχουν τις αντίστοιχες πλευρές τους ανάλογες 

    (1)


Όμως από στο  α   ερώτημα  δείξαμε  ότι   και   είναι επίσης όμοια.

Συνεπώς      ( 2 )
Από  (1) και ( 2)    έχουμε  

	                                                           

                                                               


Δείξαμε δηλαδή ότι  μέτρα , ανεξάρτητα από την απόσταση των δύο στύλων.  (Δεν χρησιμοποιήσαμε πουθενά το στοιχείο   ).



ΑΛΛΗ  ΛΥΣΗ    
[image: ]










Φέρνω .  Επομένως  .


Τα τρίγωνα   και  είναι όμοια αφού έχουν τουλάχιστον δύο γωνίες ίσες


(      και   κοινή  )  

Επομένως  παίρνουμε την αναλογία :  


Με τον ίδιο τρόπο, από τα όμοια τρίγωνα    και 

παίρνουμε την αναλογία :  
Προσθέτοντας τις σχέσεις  ( 1) και ( 2)  παίρνουμε:






ΣΥΝΕΧΕΙΑ ΣΤΟ 
ΘΕΜΑ    4_19020



Γενικά   αν  οι δύο στύλοι  έχουν μήκος  και    ( σχήμα ) 
[image: ]

από τα ζεύγη των όμοιων τριγώνων   



      και     ,  
Όπως αποδείχθηκαν παραπάνω προκύπτουν οι αναλογίες :

    (1)

    ( 2 )
Από  (1) και ( 2)    έχουμε  
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