Συνημμένο 293.
Στο παρακάτω πρόβλημα δίνουμε δύο λύσεις:
 Μία εύκολη με το τέχνασμα της χρήσης βοηθητικού ισόπλευρου τρίγωνου και μία δύσκολη χωρίς βοηθητικό ισόπλευρο τρίγωνο.
Το πρόβλημα (Σχήματα 111 και 112).
Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ, με γωνίες Α=400 και Γ=200.
Αν Δ, Ε είναι σημεία στις ΑΓ, ΓΒ αντίστοιχα, τέτοια ώστε ΑΒ = ΓΔ και ΑΔ = ΓΕ, να υπολογίσετε το μέτρο της γωνίας ΓΕΔ.
Λύσεις.
(α). Τρόπος 1 (Σχήμα 111) (Εύκολος, με χρήση βοηθητικού ισόπλευρου τρίγωνου).
Στην ΑΓ ορίζουμε σημείο Δ′, έτσι ώστε ΑΒ=ΒΔ′=τ, τότε 
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ΒΔ′Α = 
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Α=400, 
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ΑΒΔ′=1000 και 
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Δ′ΒΓ=200, καθώς 
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Β=1200.
Άρα ΑΒ=ΒΔ′=Δ′Γ=τ. Αλλά είναι και ΓΔ=ΑΒ=τ 
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 ΓΔ=ΓΔ′=τ
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Δ′=Δ.
Με πλευρά την ΑΒ και προς το μέρος του Γ, κατασκευάζουμε ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΖ.
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Από τα παραπάνω, εύκολα προκύπτει ότι: ΑΒ=ΒΖ=ΒΔ=ΑΖ=ΓΔ=τ                (1).

και 
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ΑΔΒ=
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Α=400, 
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ΑΒΔ=1000, 
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ΔΑΖ=
[image: image13.wmf]∠

ΔΒΓ=200, 
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ΔΒΖ=400,  
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ΒΔΖ=
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ΒΖΔ=700,,  
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ΑΔΖ=300.               (2).
Έτσι, από τις σχέσεις (1) και (2), εύκολα προκύπτει ότι τα τρίγωνα ΑΔΖ και ΓΕΔ, είναι ίσα, καθώς έχουν ΑΖ=ΓΔ=τ, ΑΔ=ΓΕ=σ και 
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ΔΑΖ=
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Γ=200.
Συνεπώς θα είναι 
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ΓΕΔ=
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ΑΔΖ=300, ή 
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ΓΕΔ=300.
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Παρατήρηση.

Στην πρώτη λύση, του παραπάνω προβλήματος χρησιμοποιήσαμε το τέχνασμα του ισόπλευρου τριγώνου. Το ισόπλευρο τρίγωνο είναι δυνατό να το είχαμε τοποθετήσει καταλλήλως και σε άλλες θέσεις του δοσμένου τριγώνου και έτσι να είχαμε επιτύχει και άλλες λύσεις [Βλέπε και τις παραπάνω λύσεις των Μιχάλη Νάνου, Ανδρέα Βαρβεράκη και Νίκου Φραγκάκη (Doloros)].
Βλέπουμε επομένως ότι με το τέχνασμα αυτό, μπορούμε να επιτύχουμε εύκολες και πολλές λύσεις, σε ανάλογα προβλήματα με το παραπάνω πρόβλημα.
 (β). Τρόπος 2 (Σχήμα 112) (Δύσκολος, χωρίς τη χρήση του τεχνάσματος του βοηθητικού ισόπλευρου τρίγωνου).

Στην ΑΓ ορίζουμε σημείο Δ′, έτσι ώστε ΑΒ=ΒΔ′=τ, τότε 
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ΒΔ′Α = 
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Α=400, 
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ΑΒΔ′=1000 και 
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Δ′ΒΓ=200, καθώς 
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Β=1200.

Άρα ΑΒ=ΒΔ′=Δ′Γ=τ. Αλλά είναι και ΓΔ=ΑΒ=τ 
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 ΓΔ=ΓΔ′=τ
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Δ′=Δ, οπότε:
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ΒΔΑ=400, 
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ΑΒΔ=1000, 
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ΔΒΓ=200, ΑΒ=ΒΔ=ΓΔ=τ.                        (1).
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Εξωτερικά του τριγώνου ΑΒΓ σχηματίζουμε γωνία ΒΑχ=400, της οποίας η Αχ 
τέμνει την ΒΔ σε σημείο Ζ, οπότε στο τρίγωνο ΑΔΖ, αφού 
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ΑΔΖ=400,


[image: image35.wmf]∠

ΔΑΖ=800 
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Ζ=600.
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Φέρουμε την διχοτόμο της γωνίας ΑΔΒ, η οποία τέμνει την ΑΖ στο Η και την ΑΒ στο Θ. Άρα, επειδή και η ΑΒ, είναι διχοτόμος της γωνίας ΔΑΖ, το Θ είναι το έγκεντρο του τριγώνου ΑΔΖ, οπότε η ΘΖ είναι διχοτόμος της γωνίας ΑΖΔ και επομένως 
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ΗΖΘ=
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ΘΒΖ=300.

Ακόμη επειδή 
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ΗΑΔ=800 και 
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ΑΔΗ=200, θα είναι και 
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ΖΗΔ=1000.

Αλλά και 
[image: image43.wmf]∠

ΑΒΔ=1000, οπότε το τετράπλευρο ΒΖΗΘ είναι εγγράψιμο και άρα 
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ΒΗΘ= 
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ΒΖΘ=300 ή 
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ΒΗΔ=300.
Εξάλλου, επειδή τα τρίγωνα ΓΔΕ, ΔΒΗ, έχουν ΓΔ=ΔΒ=τ, ΓΕ=ΑΔ=ΔΗ=σ και 
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Γ= 
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ΒΔΗ=200, είναι ίσα, οπότε και 
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ΓΕΔ=
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ΔΗΒ= 300 ή 
[image: image51.wmf]∠

ΓΕΔ=300.
Συμπαίρασμα.

Από τα παραπάνω, εξάγεται το συμπέρασμα:
«Κάθε πρόβλημα της κατηγορίας του παραπάνω προβλήματος, συνήθως είναι δύσκολο να λυθεί, χωρίς την εφαρμογή του τεχνάσματος του ισόπλευρου τριγώνου, τέχνασμα το οποίο αποτελεί σωτήριο, καθώς μας δίνει συνήθως εύκολες και περισσότερες της μίας λύσεις. Η παραπάνω δυσκολία της  δεύτερης λύσης, έγκειται κυρίως στην επινόηση της λύσης και όχι στη λύση».
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