ΟΜΑΔΑ   1η 
                 ΘΕΜΑ  : ΟΙ ΤΕΣΣΕΡΙΣ    ΜΕΣΟΙ ΔΥΟ ΘΕΤΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ – 
           ΑΛΓΕΒΡΙΚΗ ΚΑΙ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗ ΑΠΟΔΕΙΞΗ ΤΗΣ ΔΙΑΤΑΞΗΣ ΤΟΥΣ
Αν  δοθούν  δύο  θετικοί   αριθμοί  x  και  y  , ορίζουμε τους  παρακάτω  νέους  αριθμούς  :
	

 , τον οποίο  ονομάζουμε  αριθμητικό  μέσο των  x,y

	

,   τον οποίο  ονομάζουμε  γεωμετρικό  μέσο των  x,y


   , τον οποίο  ονομάζουμε  αρμονικό  μέσο των  x,y και 
	

  , τον οποίο  ονομάζουμε  τετραγωνικό  μέσο των  x,y	
	
1ο)  Δείξτε  ότι  αν οι αριθμοί  x , y  είναι ίσοι , τότε και οι τέσσερις  μέσοι τους  είναι ίσοι .

2ο)  Στα  επόμενα θα θεωρούμε  ότι  0 < x < y .  Πάρτε  λοιπόν δύο  άνισους  διψήφιους  αριθμούς
και υπολογίστε τους  τέσσερις  μέσους  τους  . Παρατηρήστε ότι οι μέσοι είναι τώρα άνισοι .
Διατάξτε  τους  τέσσερις  μέσους  από το μικρότερο προς  τον  μεγαλύτερο .


3ο)  Αποδείξτε με χρήση  αλγεβρικών  μεθόδων , ότι  : 

( Η  σχέση  :  , είναι  η  περίφημη  ανισότητα  αριθμητικού μέσου – γεωμετρικού  μέσου  
και η ισότητα  ισχύει μόνο αν x = y  )

	

4ο)  Προσπαθήστε τώρα να δώσετε και  γεωμετρικές αποδείξεις των παραπάνω  ανισοτήτων.

i)  Για  την    , αξιοποιήστε το  παρακάτω  σχήμα : ( Μ , Ν  μέσα των  ΑΔ , ΒΓ  και  ΣΟΤ //  ΜΝ )
[image: ]
Είναι  φανερό ότι  ΣΤ < ΜΝ . Αρκεί επομένως  να δείξετε ότι το  ΣΤ  είναι ο αρμονικός μέσος  και το  ΜΝ                               ο αριθμητικός μέσος  ων δύο βάσεων  του τραπεζίου .

ii)  Για την   , αξιοποιήστε το  παρακάτω  σχήμα : ( ημικύκλιο  διαμέτρου  ΑΒ=x+y  )
[image: ]
Με τι ισούται  το ΓΔ  και με τι  το  ΓΟ  ;


iii)   Για την  , αξιοποιήστε το  παρακάτω  σχήμα :	 ( Συγκρίνατε  την υποτείνουσα του ορθογωνίου
τριγώνου  ΑΒΓ με τη μεγάλη κάθετη πλεευρά )
[image: ]

Εκτός  των σχολικών βιβλίων , στα  οποία θα  βρείτε κάποιες  πληροφορίες για το θέμα , μπορείτε  να αναζητήσετε  πληροφορίες  στο διαδίκτυο , π.χ  στο  jwilson.coe.uga.edu /
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