
‘ Α σ κ η σ η  

Δίνονται οι μιγαδικοί αριθμοί z και w για τους οποίους ισχύουν: 

|(1 + 𝜄)𝑧 − 2 − 4𝜄| = √18     και 𝑤 = 2𝑧 − 11 + 5𝑖   

Να βρείτε: 

i. Τον γεωμετρικό τόπο των εικόνων του z 
ii. Την μέγιστη και ελάχιστη τιμή του |𝑧| 

iii. Τον γεωμετρικό τόπο των εικόνων του w 
iv. Την μέγιστη και ελάχιστη τιμή του |𝑧 − 𝑤|  

Λ ύ σ η  

i.  

|(1 + 𝜄)𝑧 − 2 − 4𝜄| = √18 ⇔ �(1 + 𝑖)(𝑧 −
2 + 4𝑖
1 + 𝑖

� = √18 ⇔ 

|1 + 𝑖| ∙ �𝑧 −
2(1 + 2𝑖)(1− 𝑖)

2
� = √18 ⇔√2|𝑧 − (1− 𝑖 + 2𝑖 + 2)| = 3√2 ⇔ 

|𝑧 − (3 + 𝑖)| = 3 ⇔ (𝑥 − 3)2 + (𝜓 − 1)2 = 9 

Επομένως ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων του z είναι ο κύκλος με κέντρο Κ(3,1) και 
ακτίνας ρ=3 

ii.  

 



 

Για να βρώ την μέγιστη και ελάχιστη τιμή του |𝑧| φέρνω την ΟΚ και έχω 

(𝛰𝛫) = √32 + 12 = √10  οπότε 

|𝑧|𝑚𝑖𝑛 = (𝑂𝐴) = (𝑂𝐾) − 𝜌 = √10 − 3 

|𝑧|𝑚𝛼𝜒 = (𝑂𝛣) = (𝑂𝐾) + 𝜌 = √10 + 3 

 

iii. Στο ερώτημα αυτό θεωρώ πως  η διατύπωση θα έπρεπε να ήταν: 

Αν 𝒘 = 𝟐𝒛 − 𝟏𝟏 + 𝟓𝒊  να βρεθεί η καμπύλη πάνω στην οποία ανήκουν οι εικόνες του w 

 

w = 2z − 11 + 5i ⇔ 2z − 6− 2i = w + 5 − 7i ⇔ 2(z − (3 + i)) = w + 5− 7i 

Επομένως έχουμε |2(z − (3 + i))| = |w + 5 − 7i| ⇔ |w − (−5 + 7i)| = 6⇔ 

(x + 5)2 + (ψ − 7)2 = 36 

Κύκλος με κέντρο Λ(-5,7) και ακτίνας ρ=6 

 

iv. Με μια πρώτη ματία δείνει το |z − w|min = (ΓΔ) = (ΚΛ) − ρ1 − ρ2 = 1 

|z − w|min = (ΕΖ) = (ΚΛ) + ρ1 + ρ2 = 16.  

 

 



Αυτό όμως είναι λάθος διοτι οι μιγαδικοί z και w  βρίσκονται σε αλληλοεξάρτηση,οπότε την 
μέγιστη και την ελάχιστη τιμή του |z − w| δεν μπορούμε να την βρούμε γεωμετρικά,διοτι οι 
μιγαδικοί z και w δεν μπορούν να πάρουν τις κατάλληλες θέσεις ώστε 

 |𝑧 − 𝑤|𝑚𝑖𝑛 = (𝛤𝛥) = (𝛫𝛬) − 𝜌1 − 𝜌2 = 1 

|𝑧 − 𝑤|𝑚𝑖𝑛 = (𝛦𝛧) = (𝛫𝛬) + 𝜌1 + 𝜌2 = 16 

 

Έτσι έχουμε |z − w| = |w − z| = |2z − 11 + 5i − z| = |z − (11 − 5i)|  (1) 

Όμως ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων του z είναι ο κύκλος με κέντρο Κ(3,1) και ακτίνας 
ρ=3  έτσι η (1) παριστάνει την απόσταση του σημείου Μ(11,-5) απο τον κύκλο με κέντρο 
Κ(3,1) και ακτίνας ρ=3 

 

 

(𝛫𝛭) = �(11 − 3)2 + (−5 − 1)2 = √64 + 36 = 10 

Έτσι έχουμε  |𝑧 − 𝑤|𝑚𝑖𝑛 = (𝛭𝛮) = (𝛫𝛭) − 𝜌 = 10 − 3 = 7 

|𝑧 − 𝑤|𝑚𝑖𝑛 = (𝛭𝛯) = (𝛫𝛭) + 𝜌 = 10 + 3 = 13.  

Κατσίποδας Δημήτρης 


