
 Δίνεται θ ςυνάρτθςθ   x α 2f x 2e x  , x  με α 1 . 

Δ1.  Να αποδείξετε ότι για κάκε τιμι του α 1  θ γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ f  ζχει ακριβώσ ζνα 

ςθμείο καμπισ                                                                                                                                                   Μονάδες 3 

Λύση 1 

Δ1.  Η ςυνάρτθςθ f  με x-α 2f(x)=2e -x  και α >1  είναι οριςμζνθ ςτο  και είναι παραγωγίςιμθ ςτο  ωσ 

διαφορά των παραγωγίςιμων ςυναρτιςεων με τφπουσ x-α2e  (παραγωγίςιμθ ωσ ςφνκεςθ των 

παραγωγίςιμων x -α  που είναι πολυωνυμικι και τθσ x2e , που είναι γινόμενο εκκετικισ με ςτακερά) και 
2x  (παραγωγίςιμθ ωσ πολυωνυμικι) με x-αf (x)=2e -2x . Οπότε είναι και ςυνεχισ. 

 Επίςθσ θ ςυνάρτθςθ f είναι δφο φορζσ παραγωγίςιμθ ςτο  ωσ διαφορά των παραγωγίςιμων 

ςυναρτιςεων με τφπουσ x -α  που είναι πολυωνυμικι και τθσ x-α2e  (παραγωγίςιμθ ωσ ςφνκεςθ των 

παραγωγίςιμων x2e  που είναι γινόμενο εκκετικισ με ςτακερά) και 2x (παραγωγίςιμθ ωσ πολυωνυμικι) με 
x αf (x) 2e 2.       Τότε: 

x-α x-α x-αf (x)=0 2e -2=0 2e =2 e =1 x -α = 0 x =α      , 
x-α x-α x-α>f (x)>0 2e -2>0 2e 2 e 1 x -α > 0 x > α>      , 

x-α x-α x-α<f (x)<0 2e -2<0 2e 2 e 1 x -α < 0 x <α<      , 

Από το πρόςθμο τθσ f (x)  που φαίνεται ςτον  παραπάνω πίνακα ζχουμε 

ότι θ ςυνάρτθςθ f είναι κοίλθ ςτο διάςτθμα  ,α  και είναι κυρτι ςτο 
 

 διάςτθμα  α,  και αφοφ f (α) 0   παρουςιάηει καμπι ςτο 0x α  , δθλαδι θ fC  παρουςιάηει μοναδικό 

ςθμείο καμπισ το (α,f(α))  δθλαδι το 2(α,2-α )  

Λύση 2 

Δ1.  Η ςυνάρτθςθ f  με x-α 2f(x)=2e -x  είναι παραγωγίςιμθ ςτο , αφοφ ο τφποσ τθσ προκφπτει από πράξεισ 

και ςφνκεςθ  μεταξφ παραγωγίςιμων ςυναρτιςεων με x-αf (x)=2e -2x . Οπότε είναι και ςυνεχισ. 

 Επίςθσ θ f είναι δφο φορζσ παραγωγίςιμθ ςτο  για τον ίδιο λόγο , με x αf (x) 2e 2.    Τότε: 

x-α x-α x-αf (x)=0 2e -2=0 2e =2 e =1 x -α = 0 x =α      , 
x-α x-α x-α>f (x)>0 2e -2>0 2e 2 e 1 x -α > 0 x > α>      , 

x-α x-α x-α<f (x)<0 2e -2<0 2e 2 e 1 x -α < 0 x <α<      , 

Από το πρόςθμο τθσ f (x)  που φαίνεται ςτον  παραπάνω πίνακα ζχουμε 

ότι θ ςυνάρτθςθ f είναι κοίλθ ςτο διάςτθμα  ,α  και είναι κυρτι ςτο 
 

 διάςτθμα  α,  και αφοφ f (α) 0   παρουςιάηει καμπι ςτο 0x α  , δθλαδι θ fC  παρουςιάηει μοναδικό 

ςθμείο καμπισ το (α,f(α))  δθλαδι το 2(α,2-α )  

Λύση 3 

Δ1.  Η ςυνάρτθςθ f  με x-α 2f(x)=2e -x  είναι παραγωγίςιμθ ςτο , αφοφ ο τφποσ τθσ προκφπτει από πράξεισ 

και ςφνκεςθ  μεταξφ παραγωγίςιμων ςυναρτιςεων με x-αf (x)=2e -2x . Οπότε είναι και ςυνεχισ. 

 Επίςθσ θ f είναι δφο φορζσ παραγωγίςιμθ ςτο  για τον ίδιο λόγο , με x αf (x) 2e 2.    Τότε:                          

 x-α x-α x-αf (x) 0 2e -2 0 2e 2 e 1 x -α 0 x α              οπότε ζχουμε τον πίνακα : 
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Από το πρόςθμο τθσ f (x)  που φαίνεται ςτον  παραπάνω πίνακα 

ζχουμε ότι θ ςυνάρτθςθ f είναι κοίλθ ςτο διάςτθμα  ,α  και 

είναι κυρτι ςτο διάςτθμα  α,  και αφοφ f (α) 0   παρουςιάηει 

καμπι ςτο 0x α  , δθλαδι θ fC  παρουςιάηει μοναδικό ςθμείο 

καμπισ το (α,f(α))  , δθλαδι το 2(α,2-α )  

 


