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Κεθάλαιο 3
ο
  

Πιθανόηηηερ  

 

ΘΔΩΡΙΑ 
 

1.    Γειγμαηικόρ σώπορ  –  Δνδεσόμενα 
 

  Γεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο νλνκάδεηαη ην ζύλνιν όισλ ησλ δπλαηώλ 

απνηειεζκάησλ πνπ κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο. 

΢πκβνιίδεηαη κε Ω . 

  Αλ 1 2 λσ , σ , ... , σ  είλαη ηα δπλαηά απνηειέζκαηα ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο , ηόηε ν δεηγκαηηθόο 

ρώξνο ηνπ πεηξάκαηνο είλαη ην ζύλνιν  1 2 λΩ σ , σ , ... , σ .  

 

Παπαδείγμαηα : 
 

i) Ρίρλνπκε έλα δάξη κηα θνξά, ηόηε ν δεηγκαηηθόο ρώξνο είλαη ην ζύλνιν  Ω 1,2,3,4,5,6 . 

ii) Ρίρλνπκε έλα δάξη δύν θνξέο, ηόηε ν δεηγκαηηθόο ρώξνο είλαη ην ζύλνιν 

          Ω 1,1 , 1,2 , 1,3 , ..., 6,5 , 6,6 , δειαδή ην ζύλνιν ησλ δηαηεηαγκέλσλ δεπγώλ ηνπ 

παξαθάησ πίλαθα : 

 

1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 

3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 

4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 

5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 

6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 
 

 

2.    Ππάξειρ με ενδεσόμενα 
 

Έζησ όηη έρνπκε δύν ελδερόκελα Α , Β ηόηε : 

 

i) Α Β  : A ηομή Β  

Δίλαη ην ελδερόκελν πνπ πξαγκαηνπνηείηαη όηαλ πξαγκαηνπνηνύληαη ηαπηόρξνλα ην Α θαη 

ην Β . 

 

ii) Α Β  : A ένωζη Β 

Δίλαη ην ελδερόκελν πνπ πξαγκαηνπνηείηαη όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη ην Α ή ην Β, δειαδή έλα 

ηνπιάρηζηνλ από ηα Α θαη Β . 

 

iii) Α  : ζςμπληπωμαηικό ηος Α  
Δίλαη ην ελδερόκελν πνπ πξαγκαηνπνηείηαη όηαλ δελ πξαγκαηνπνηείηαη ην Α . 

 

iv) Α Β  : διαθοπά ηος Β από ηο Α  

Δίλαη ην ελδερόκελν λα πξαγκαηνπνηείηαη ην Α θαη όρη ην Β . Ιζρύεη:   Α Β Α Β   . 
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3.    Αζςμβίβαζηα ενδεσόμενα 
 

Αζςμβίβαζηα νλνκάδνληαη ηα ελδερόκελα ηα νπνία δελ έρνπλ θαλέλα θνηλό ζηνηρείν . Σόηε 

ηζρύεη A B  . 

Σα αζπκβίβαζηα ελδερόκελα νλνκάδνληαη θαη ξένα ή αμοιβαία αποκλειόμενα . 
 

 

 

4.    Οπιζμόρ ΢σεηικήρ ΢ςσνόηηηαρ Δνδεσομένος 
 

Αλ ζε λ εθηειέζεηο ελόο πεηξάκαηνο , έλα ελδερόκελν Α πξαγκαηνπνηεζεί θ θνξέο , ηόηε ν ιόγνο 




 νλνκάδεηαη ζσεηική ζςσνόηηηα ηος Α θαη ζπκβνιίδεηαη κε Af . 

 

Ιδηαίηεξα αλ ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο είλαη ην πεπεξαζκέλν ζύλνιν 

 1 2 ιΩ σ , σ , ... , σ  θαη ζε λ εθηειέζεηο ηνπ πεηξάκαηνο απηνύ ηα απιά ελδερόκελα 

     1 2, ,...,     πξαγκαηνπνηνύληαη 1 2, ,...,     θνξέο αληηζηνίρσο, ηόηε γηα ηηο ζρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο 1 2
1 2f , f , ..., f 



 
  
  

 ησλ παξαπάλσ απιώλ ελδερνκέλσλ ζα έρνπκε ηηο 

αθόινπζεο ηδηόηεηεο : 

 i0 f 1  , i 1,2,...,  , 

 i 1 2

i 1

f f f ... f 1







     . 

 

 

5.    ΢ηαηιζηική Ομαλόηηηα ή Νόμορ ηων μεγάλων απιθμών  
 

  Οη ζρεηηθέο ζπρλόηεηεο πξαγκαηνπνίεζεο ησλ ελδερνκέλσλ ελόο πεηξάκαηνο 

ζηαζεξνπνηνύληαη γύξσ από θάπνηνπο αξηζκνύο (όρη πάληνηε ίδηνπο γηα θάζε ελδερόκελν) 

θαζώο ν αξηζκόο ησλ δνθηκώλ ηνπ πεηξάκαηνο απμάλεηαη απεξηόξηζηα. 

 

 

6.    Κλαζικόρ Οπιζμόρ Πιθανόηηηαρ 
 

  ΢ε έλα πείξακα ηύρεο κε ηζνπίζαλα δπλαηά απνηειέζκαηα σο πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ Α 

νξίδνπκε ηνλ αθόινπζν αξηζκό  P A : 

 

 
ή τ ώ ώ N(A)

P A
ή ώ ώ N( )

      
 
      

 . 

 

      Από ηον οπιζμό αςηό πποκύπηοςν οι ακόλοςθερ ιδιόηηηερ : 

1)  P 1  . 

2)  P 0  . 

3)  0 P 1   , για κάθε  . 
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7.    Αξιωμαηικόρ Οπιζμόρ Πιθανόηηηαρ 
 

  Έζησ  1 2 λΩ σ , σ , ... , σ  έλαο δεηγκαηηθόο ρώξνο κε πεπεξαζκέλν πιήζνο ζηνηρείσλ. ΢ε 

θάζε απιό ελδερόκελν  i  αληηζηνηρίδνπκε έλαλ πξαγκαηηθό αξηζκό , πνπ ηνλ ζπκβνιίδνπκε 

κε  iP  , έηζη ώζηε λα ηζρύνπλ : 

  i0 P 1   , 

      1 2P P ... P 1       . 

 

Σνλ αξηζκό  iP   ηνλ νλνκάδνπκε πιθανόηηηα ηνπ ελδερνκέλνπ  i . 

 

  Αλ επηπιένλ ζεσξήζνπκε νπνηνδήπνηε ζύλζεην ελδερόκελν ηνπ Ω , δειαδή ππνζύλνιν ηνπ Ω 

ηεο κνξθήο  1 2, , ...,      ,  1,2,...,   (όπνπ πξνθαλώο θαζέλα από ηα 

1 2, ,...,     είλαη θάπνην από ηα 1 2, ,...,    , αλεμαξηήηνπ ζεηξάο), νξίδνπκε σο πηζαλόηεηα 

 P   απηνύ ην άζξνηζκα        1 2P P P ... P         . 

 

  Σέινο νξίδνπκε σο πηζαλόηεηα ηνπ αδύλαηνπ ελδερνκέλνπ   ηνλ αξηζκό  P 0  . 

 

 

 

 

8.    Κανόνερ λογιζμού Πιθανοηήηων 
 

 

1) Για Α , Β αζςμβίβαζηα ενδεσόμενα ιζσύει :         P P P     . 

( Απλόρ Πποζθεηικόρ νόμορ ) 
 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

 

Αλ Ν(Α)=θ θαη Ν(Β)=ι , ηόηε ην ΑΒ έρεη θ+ι ζηνηρεία , άξα Ν(ΑΒ)=Ν(Α)+Ν(Β)=θ+ι . 

νπόηε  

 

Ρ(ΑΒ)= )()(
)(

)(

)(

)(

)(

)()(

)(

)(




















 

 

 

 

2)    P 1 P    . 

 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

 

ΑΑ΄=0 άξα Α,Α΄ είλαη αζπκβίβαζηα , νπόηε έρνπκε : Ρ(ΑΑ΄)=Ρ(Α)+Ρ(Α΄)Ρ(Ω)= 

Ρ(Α)+Ρ(Α΄)1= Ρ(Α)+Ρ(Α΄) Ρ(Α΄)=1- Ρ(Α) . 
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3) Για οποιαδήποηε ενδεσόμενα Α , Β ηος Ω ιζσύει : 

       P P P P       .                         ( Πποζθεηικόρ νόμορ ) 

 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

 

Ιζρύεη Ν(ΑΒ)=Ν(Α)+Ν(Β)-Ν(ΑΒ) . Αθαηξνύκε κία θνξά ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

ηνκήο γηαηί όηαλ πξνζζέηνπκε ην Ν(Α) θαη ην Ν(Β) ππνινγίδνπκε δύν θνξέο ην πιήζνο ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο ηνκήο ζην άζξνηζκα . 

Άξα αλ δηαηξέζνπκε κε ην Ν(Ω) έρνπκε : Ρ(ΑΒ)=Ρ(Α)+Ρ(Β)-Ρ(ΑΒ) . 

 

 

 

 

4)    P P      . 

 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

 

ΑΒΝ(Α) Ν(Β)  )()(
)(

)(

)(

)(







N

AN
 

 

 

 

 

5)      P P P      . 

 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

 

Σα Α-Β , ΑΒ είλαη αζπκβίβαζηα , άξα : 

 

Ρ[(A-B)(AB)]=Ρ(A-B)+Ρ(AB) 

Ρ[(A-B)(AB)]=Ρ(Α) 

 

Ρ(A-B)+Ρ(AB)=Ρ(A)Ρ(A-B)=Ρ(A)-Ρ(AB) . 
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9.    Δκθπάζειρ ενδεσομένων ζηην κοινή γλώζζα και ζηην 

γλώζζα ηων ζςνόλων και ανηίζηοισερ πιθανόηηηερ 
 

Κοινή γλώζζα Γλώζζα ΢ςνόλων Ανηίζηοιση Πιθανόηηηα 

Πξαγκαηνπνηείηαη ην Α . Α  P A  

Γελ πξαγκαηνπνηείηαη ην Α .    P   

Πξαγκαηνπνηείηαη έλα ηνπιάρηζηνλ από 

ηα Α θαη Β (ηζνδύλακα: ην Α ή ην Β). 
   P   

Πξαγκαηνπνηνύληαη ζπγρξόλσο ηα Α 

θαη Β (ηζνδύλακα: θαη ην Α θαη ην Β). 
   P   

Πξαγκαηνπνηείηαη κόλν ην Α .    P   

Πξαγκαηνπνηείηαη κόλν ην Β . B A   P B A  

Πξαγκαηνπνηείηαη έλα αθξηβώο από ηα 

Α θαη Β , ή  

Πξαγκαηνπνηείηαη έλα κόλν από ηα Α 

θαη Β , ή  

Πξαγκαηνπνηείηαη ή ην Α ή ην Β 

   B A    
   P B A       

     P A P B 2P     

Γελ πξαγκαηνπνηείηαη θαλέλα από ηα Α 

θαη Β 

(ηζνδύλακα: νύηε ην Α νύηε ην Β) 
           P 1 P    

  
 

Πξαγκαηνπνηείηαη ην πνιύ έλα από ηα Α 

θαη Β , ή 

Γελ πξαγκαηνπνηνύληαη ηαπηόρξνλα θαη 

ηα δύν (Α θαη Β) 

           P 1 P    
  

 

Η πξαγκαηνπνίεζε ηνπ Α έπεηαη ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπ Β 
A B     P A P B  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΜΜ αα θθ ηη μμ αα ττ ιι κκ άά   ΓΓ εε νν ιι κκ ήή ςς   ΠΠ αα ιι δδ εε ίί αα ςς   ΓΓ ΄́   ΛΛ υυ κκ εε ίί οο υυ   ΠΠ ιι θθ αα νν όό ττ ηη ττ εε ςς   

 

Νικολόπουλος Αθανάσιος   6 / 16   email: nikolopoulosathanasios@gmail.com 

 

 

 

 

10.    Σπόποι απόδειξηρ ανιζοηικών ζσέζεων πος πεπιέσοςν 

πιθανόηηηερ  
 

 

1. Με ηζνδπλακίεο από ην δεηνύκελν κπνξνύκε λα θαηαιήμνπκε ζε θάηη πνπ ηζρύεη, πρ 

έθθξαζε ηεο κνξθήο  
2

K x 0    ή  P έ 0    ή  P έ 1   . 

 

2. Ιζρύνπλ :            άξα θαη          P P P       , θαη     

                           άξα θαη          P P P        . 

 

3. Αλ έρνπκε λα απνδείμνπκε κία αλίζσζε ηεο κνξθήο  P ό    (αλη. 

 P ό   ) κπνξνύκε λα μεθηλήζνπκε από κία ηζρύνπζα αλίζσζε, δει. ηελ 

 P 0   (αλη. ηελ  P 1  ) θαη λα αληηθαηαζηήζνπκε ηελ πηζαλόηεηα ηνπ 

πξώηνπ κέινπο από ηνλ πξνζζεηηθό λόκν. Αληηθαζηζηώληαο ζηε ζπλέρεηα ηηο  P   θαη 

 P   από ηα δεδνκέλα ηεο άζθεζεο θαηαιήγνπκε ζηελ δεηνύκελε αλίζσζε. 

 

4. Έλαο αθόκα ηξόπνο (νπζηαζηηθά ηζνδύλακνο κε ηνπο παξαπάλσ) απόδεημεο δηπιώλ 

αληζσηηθώλ ζρέζεσλ είλαη λα μεθηλήζνπκε κε ηζνδπλακίεο από ηελ δεηνύκελε δηπιή 

αλίζσζε θαη λα θαηαιήμνπκε ζε δηπιή αληζσηηθή ζρέζε ηεο κνξθήο  0 P    ή 

 P 1    , όπνπ 0 1   . Σν έλα ζθέινο ησλ ζρέζεσλ απηώλ είλαη πξνθαλέο (ην 

 0 P   ή ην  P 1  ) ελώ ην άιιν απνδεηθλύεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 2
νπ

 ηξόπνπ 

παξαπάλσ. 
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Α΢ΚΗ΢ΔΙ΢ 
 

 

1   Έζησ Α, Β δύν ελδερόκελα ηνπ Ω . Να παξαζηαζνύλ κε ηα δηαγξάκκαηα ηνπ Venn θαη λα 

εθθξαζηνύλ κε ηε βνήζεηα ησλ ζπλόισλ ηα παξαθάησ ελδερόκελα :  

  i.  Πξαγκαηνπνηείηαη ην Α αιιά όρη ην Β .  

 ii.  Γελ πξαγκαηνπνηείηαη θαλέλα από ηα Α θαη Β .  

iii.  Πξαγκαηνπνηείηαη αθξηβώο έλα από ηα Α θαη Β . 

 

 

2. Έζησ  1 2 3Ω σ , σ , σ  ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο θαη έζησ ηα 

ελδερόκελα  1 2Α σ , σ ,  θαη  2 3Β σ , σ . Αλ  
2

P
3

   θαη  
3

P
4

  , λα βξεζνύλ νη 

πηζαλόηεηεο  1P  ,  2P  ,  3P  . 

 

 

 

3. Έζησ Α,Β ελδερόκελα ελόο ρώξνπ Ω κε  
7

P
10

  ,  
1

P
2

   θαη  
2

P
5

  . Να 

βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο ησλ ελδερνκέλσλ : 

Γ : λα πξαγκαηνπνηεζεί κόλν ην Α .  

Γ : λα πξαγκαηνπνηεζεί κόλν ην Β .  

Δ : λα πξαγκαηνπνηεζεί κόλν έλα από ηα Α θαη Β . 

 

 

 

4. Αλ Α , Β ελδερόκελα ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω , ηόηε λα εμεηάζεηε αλ ηα ελδερόκελα   

Α ,   είλαη αζπκβίβαζηα. 

 

 

 

5. Αλ  
4

P
5

  ,  
1

P
3

  ,  
2

P
5

  , λα ππνινγηζηνύλ ηα :  P  ,  P  , 

 P  ,  P  ,    P      . 

 

 

 

6. Απνδείμηε κε ηε βνήζεηα ελόο δηαγξάκκαηνο Venn όηη:  

α)           ,  

β)          ,  

γ)       P P P       

θαη επηπιένλ αλ ηζρύεη  
1

P
4

  ,  
1

P
3

  ,  
2

P
3

  , ηόηε βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο 

 P   θαη  P   . 
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7. Γηα ηα ελδερόκελα Α , Β ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω , ηζρύνπλ :  P 0,28   θαη 

 P 0,71  . 

       α)  Να απνδείμεηε όηη    P 1,01 P    .  

       β)  Σα Α, Β είλαη αζπκβίβαζηα ; 
 
 

 

8. Γηα ην ελδερόκελν Α ελόο ρώξνπ Ω ηζρύεη :  0 P 1   . Να απνδείμεηε όηη : 

   
1 1

4
P P

 
 

. 

 

 
 

9. Να απνδείμεηε όηη :      P P P     . 

 

 

 

10. Η πηζαλόηεηα λα επηιεγεί έλαο καζεηήο γηα ηελ νκάδα πνδνζθαίξνπ ηνπ ζρνιείνπ ηνπ είλαη 

1

6
, ελώ γηα ηελ νκάδα κπάζθεη είλαη 

1

5
.  Η πηζαλόηεηα λα επηιεγεί θαη ζηηο δύν νκάδεο 

είλαη 
1

10
. Να βξείηε ηελ πηζαλόηεηα ησλ ελδερόκελσλ :  

Α)  λα επηιεγεί ηνπιάρηζηνλ ζε κία από ηηο δύν νκάδεο .  

Β)  λα επηιεγεί ζηελ νκάδα κόλν ζηνπ πνδνζθαίξνπ .  

Γ)  λα επηιεγεί ζε κία κόλν νκάδα . 
 
 

 

11. Έζησ  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8  έλαο δεηγκαηηθόο ρώξνο κε ηζνπίζαλα ελδερόκελα 

Δθιέγνπκε ηπραία  . Αλ 2f (x) 2x 4x ι    λα βξείηε ηελ πηζαλόηεηα ε εμίζσζε 

 f x 0  λα κελ έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο . 

 

12. Έζησ  0,1, 2, 3, 4, 5  δεηγκαηηθόο ρώξνο κε ηζνπίζαλα ελδερόκελα . Αλ 

3 2 2f (x) x 2ιx ι x 1 2ι     , λα βξεζεί ε πηζαλόηεηα ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f λα έρεη 

ζην ζεκείν ηεο  0Α 1, y  εθαπηνκέλε παξάιιειε ζηνλ άμνλα x x . 

 

 

 

13. Αλ ηζρύνπλ 
 

 

Ρ Α 2

Ρ A 3


  θαη 

 

 

Ρ Β 1

Ρ B 2


 , λα βξείηε :  

α)  αλ ηα Α,Β είλαη αζπκβίβαζηα ,  

β)  λα απνδείμεηε όηη  
4 19

Ρ Α Β
15 15

    . 
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14. Να απνδείμεηε όηη :      1 P Α Β P Α P Β     γηα νπνηαδήπνηε ελδερόκελα Α , Β ελόο 

δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω . 

 

 

 

15. Αλ    P Α 2P Α  θαη  
1

P Β
2

  θαη  
1

P Α Β
5

   λα βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο ησλ 

ελδερνκέλσλ : Α, Β , Α Β , Α Β , Α Β ,    Α Β B A   . 

 

 

 

16. Έζησ Α , Β ελδερόκελα ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω κε  
1

P Α
2

  θαη   
1

P Α B
3

  . 

Τπνινγίζηε ηηο πηζαλόηεηεο : α)   P A Α B   θαη β)   P A Α B  . 

 

 

17. Έζησ  1, 2, 3, 4, 5  δεηγκαηηθόο ρώξνο κε ηζνπίζαλα ελδερόκελα θαη ι Ω , ηόηε λα 

βξείηε ηελ πηζαλόηεηα ην ζύζηεκα 
2ι x y 2

x y 2ι

  


 
  λα έρεη : 

 α) αθξηβώο κηα ιύζε ,  

β) κνλαδηθή ιύζε  
1 13

x, y ,
2 2

 
  
 

. 

 

 

 

18. ΢ε κηα ηάμε από 30 παηδηά, 15 παηδηά έρνπλ πνδήιαην, 10 έρνπλ κνηνζπθιέηα θαη 4 έρνπλ 

θαη ηα δύν. Παίξλνπκε ζηελ ηύρε έλα παηδί. Πνηα ε πηζαλόηεηα ησλ ελδερνκέλσλ γηα έλα 

παηδί : 

α)  λα κελ έρεη κνηνζπθιέηα ,  

β)  λα έρεη κνηνζπθιέηα ή πνδήιαην ή θαη ηα δύν ,  

γ)  λα κελ έρεη κνηνζπθιέηα , νύηε πνδήιαην ,  

δ)  λα έρεη πνδήιαην αιιά λα κελ έρεη κνηνζπθιέηα .  
 

 
 

19. Αλ    3P Α P Α  ,    2P Β 1 P Α   θαη  
1

P Α Β
2

  , λα βξεζεί ε :  P Α Β , 

 P Α Β ,  P B A . 

 

 

 

20. Έζησ  0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9  έλαο δεηγκαηηθόο ρώξνο θαη ι Ω . Αλ 

3 2f (x) 2x 3ιx 6x ι     λα βξεζεί ε πηζαλόηεηα ε f λα κελ έρεη ηνπηθά αθξόηαηα. 
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21. Αλ  
3

P Α
4

  θαη  
1

P Β
3

  λα απνδείμεηε όηη α) Α, Β όρη αζπκβίβαζηα , β)  
1

P B A
3

  . 

 
 

 

22. Έζησ ν δεηγκαηηθόο ρώξνο  0,1, 2, ... ,100  κε kP(k) 2 , k 1,2,...,100 . Να βξεζεί 

ε  P 0 θαη ε  P 1,3,5,...,99 . Τπόδεημε : Σν άζξνηζκα ησλ λ-πξώησλ όξσλ γεσκεηξηθήο 

πξνόδνπ κε πξώην όξν 1α  θαη ιόγν ι 1  είλαη: 
λ

λ 1

ι 1
S α

ι 1


 


 . 

 

 

 

23. Μηα ηάμε έρεη 12 αγόξηα θαη 16 θνξίηζηα. Σα κηζά αγόξηα θαη ηα κηζά θνξίηζηα έρνπλ 

καύξα κάηηα. Δπηιέγνπκε ηπραίσο έλα άηνκν. Να βξείηε ηελ πηζαλόηεηα λα είλαη αγόξη ή λα 

έρεη καύξα κάηηα.  
 
 

 

24. ΢ε κηα πόιε ην 30% ησλ θαηνίθσλ έρνπλ ζπίηη, ην 60% έρνπλ απηνθίλεην, ελώ ην 20% 

έρνπλ θαη ζπίηη θαη απηνθίλεην. Δπηιέγνπκε απζαίξεηα έλαλ θάηνηθν ηεο πόιεο. Να βξείηε 

ηελ πηζαλόηεηα:  

α)  λα έρεη ζπίηη ή απηνθίλεην ,  

β)  λα κελ έρεη νύηε ζπίηη , νύηε απηνθίλεην,  

γ)  λα έρεη κόλν ζπίηη ή κόλν απηνθίλεην. 

25. ΢ε κηα πόιε ην 40% ησλ θαηνίθσλ δηαβάδνπλ ζπρλά εθεκεξίδεο, ην 30% δηαβάδνπλ ζπρλά 

πεξηνδηθά, ελώ ην 10% δηαβάδνπλ ζπρλά θαη εθεκεξίδεο θαη πεξηνδηθά. Δπηιέγνπκε ζηελ 

ηύρε έλα θάηνηθν ηεο πόιεο. Να βξείηε ηελ πηζαλόηεηα:  

α)  λα δηαβάδεη εθεκεξίδεο θαη όρη πεξηνδηθά ,  

β)  λα δηαβάδεη ζπρλά πεξηνδηθά θαη όρη εθεκεξίδεο ,  

γ)  λα δηαβάδεη ή πεξηνδηθά ή εθεκεξίδεο αιιά όρη θαη ηα δύν . 

 

 

 

26. Έλα θνπηί πεξηέρεη 10 καύξα, 8 κπιε, 4 θόθθηλα θαη 5 θίηξηλα κνιύβηα. Πνηα ε πηζαλόηεηα 

λα πάξνπκε έλα κνιύβη : α) θίηξηλν, β) καύξν ή θόθθηλν, γ) νύηε καύξν νύηε κπιε . 

 

 

 

27. Μηα εηαηξεία έρεη 250 ππαιιήινπο από ηνπο νπνίνπο νη 155 πήξαλ αύμεζε, νη 85 πήξαλ 

πξναγσγή θαη νη 50 πήξαλ θαη αύμεζε θαη πξναγσγή. Έλαο από ηνπο ππαιιήινπο πξόθεηηαη 

λα επηιεγεί κε θιήξσζε γηα λα ηνπνζεηεζεί ζε κηα επηηξνπή. Πνηα ε πηζαλόηεηα ν 

ππάιιεινο απηόο λα κελ έρεη πάξεη νύηε αύμεζε νύηε πξναγσγή ; 

 

 

 

28. Μεηαμύ 200 καζεηώλ, νη 120 έρνπλ θαιό βαζκό ζηα καζεκαηηθά, νη 160 θαιό βαζκό ζηα 

ειιεληθά θαη νη 100 έρνπλ θαιό βαζκό θαη ζηα καζεκαηηθά θαη ζηα ειιεληθά. Δπηιέγνπκε 

ζηελ ηύρε έλαλ καζεηή. Να βξείηε ηελ πηζαλόηεηα : 

α)  λα έρεη θαιό βαζκό ζηα καζεκαηηθά ή ζηα ειιεληθά ,  

β)  λα κελ έρεη θαιό βαζκό νύηε ζηα καζεκαηηθά, νύηε ζηα ειιεληθά . 
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29. Αλ ηζρύεη    2 2P P 1    , λα απνδείμεηε όηη ην Α είλαη ην βέβαην ή ην αδύλαην 

ελδερόκελν.  

 

 

30. Έζησ 1P , 2P  νη πηζαλόηεηεο ησλ απνηειεζκάησλ 1 2,   ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ 

 1 2,   . Αλ 2 2
1 2

1
P P

16
   ηόηε λα δείμεηε όηη 1 2,   είλαη ηζνπίζαλα . 

 

 

31. Να βξείηε ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο πνζόηεηαο    P P    . 

 

 

32. Δλαο επηρεηξεκαηίαο έρεη δύν γξακκαηείο. Η πηζαλόηεηα κηα νπνηαδήπνηε κέξα λα ιείπεη ε 

κηα από ην γξαθείν είλαη 0,08 , ε πηζαλόηεηα λα ιείπεη ε άιιε είλαη 0,07 , ελώ λα ιείπνπλ 

θαη νη δύν ηαπηόρξνλα είλαη 0,02 . Πνηα ε πηζαλόηεηα :  

α)  λα ιείπεη ηνπιάρηζηνλ κηα γξακκαηέαο θάπνηα κέξα ,  

β)  ηνπιάρηζηνλ κηα γξακκαηέαο λα πάεη ζηε δνπιεηά ηεο θάπνηα κέξα ,  

γ)  πνηα ε πηζαλόηεηα αθξηβώο κηα γξακκαηέαο λα πάεη ζηε δνπιεηά ηεο θάπνηα κέξα . 

 

 

33. Να απνδείμεηε όηη :           θαη           (Καλόλεο De Μorgan). 

 

 

34. Ρίρλνπκε έλα λόκηζκα ηξεηο θνξέο . Να βξείηε :  

 α) ηνλ δεηγκαηηθό ρώξν ηνπ πεηξάκαηνο (ζεκ: ε ζεηξά εκθάληζεο ησλ ελδείμεσλ 

ιακβάλεηαη ππόςηλ) , 

 β) ηα ελδερόκελα  

        Α : λα θέξνπκε αθξηβώο δύν θνξέο γξάκκαηα ,  

        Β : λα θέξνπκε ηνπιάρηζηνλ δύν θνξέο γξάκκαηα θαη  

        Γ : λα θέξνπκε ην πνιύ δύν θνξέο γξάκκαηα .  

 γ) ηα ελδερόκελα :  ,  ,  ,    . 

 

 

35. Έζησ Κ θαη Λ δύν ελδερόκελα ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο. Να απνδείμεηε όηη:  

α)     ,   

β)       . 

 

 

36. Μεηαμύ ησλ νηθνγελεηώλ κε ηξία παηδηά επηιέγνπκε ηπραία κία θαη εμεηάδνπκε ηα παηδηά 

ηεο σο πξνο ην θύιιν ηνπο . Να βξείηε : 

α)  ηνλ δεηγκαηηθό ρώξν ηνπ πεηξάκαηνο θαη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ,  

β)  ηελ πηζαλόηεηα θαη ηα ηξία παηδηά λα είλαη αγόξηα ,  

γ)  ηελ πηζαλόηεηα θαη ηα ηξία παηδηά λα είλαη αγόξηα ή λα είλαη θνξίηζηα ,  

δ)  ηελ πηζαλόηεηα αθξηβώο δύν παηδηά λα είλαη αγόξηα ή αθξηβώο δύν παηδηά λα είλαη 

θνξίηζηα ,  

ε)  ηελ πηζαλόηεηα ηνπιάρηζηνλ έλα παηδί λα είλαη αγόξη .  

ζεκ: Θεσξνύκε όηη ηα ελδερόκελα από κία γέλλεζε λα έρνπκε αγόξη ή θνξίηζη είλαη 

ηζνπίζαλα. 



ΜΜ αα θθ ηη μμ αα ττ ιι κκ άά   ΓΓ εε νν ιι κκ ήή ςς   ΠΠ αα ιι δδ εε ίί αα ςς   ΓΓ ΄́   ΛΛ υυ κκ εε ίί οο υυ   ΠΠ ιι θθ αα νν όό ττ ηη ττ εε ςς   

 

Νικολόπουλος Αθανάσιος   12 / 16   email: nikolopoulosathanasios@gmail.com 

 

 

37. Γηα ηα ελδερόκελα Α θαη Β ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ ηζρύνπλ  P 0,8   θαη  P 0,5  . 

α) λα εμεηάζεηε αλ ηα Α, Β είλαη αζπκβίβαζηα ,  

β) λα απνδείμεηε όηη  0,3 P 0,5   . 

 

 

38. ΢ε έλα δείγκα πιεζπζκνύ ην νπνίν απνηειείηαη από 50 άηνκα, 21 έρνπλ νκάδα αίκαηνο Ο, 

22 έρνπλ νκάδα αίκαηνο Α , 5 έρνπλ νκάδα αίκαηνο Β θαη 2 έρνπλ νκάδα αίκαηνο ΑΒ.  

α)  λα θαηαζθεπάζεηε ηνλ πίλαθα θαηαλνκήο ζπρλνηήησλ ηνπ δείγκαηνο ,  

β)  λα βξείηε ηελ πηζαλόηεηα :  

        i)  έλα άηνκν λα έρεη νκάδα αίκαηνο Ο ,  

       ii)  λα έρεη Α ή Β ,  

      iii)  λα κελ έρεη νύηε Α νύηε Ο ,  

      iv)  λα κελ έρεη νκάδα αίκαηνο ΑΒ . 

 

 

 

39. Έλα θηβώηην πεξηέρεη x θόθθηλεο θαη y άζπξεο κπάιεο . Δπηιέγνπκε ηπραία κία κπάια . 

  α)  Αλ ε πηζαλόηεηα λα επηιεγεί θόθθηλε κπάια είλαη 
3

7
, λα βξείηε ηε ζρέζε πνπ ζπλδέεη 

ηνπο x θαη y. Δίλαη ζσζηόο ή ιαλζαζκέλνο ν ηζρπξηζκόο όηη ην θηβώηην πεξηέρεη 7 κπάιεο ;      

  β)  Αλ ζηε ζπλέρεηα πξνζζέζνπκε ζην θηβώηην 5 θόθθηλεο κπάιεο , ε πηζαλόηεηα λα 

επηιεγεί θόθθηλε κπάια γίλεηαη 
1

2
. Να βξείηε ηνπο x θαη y. 

 

 

 

40. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη νη ζπρλόηεηεο ησλ ηηκώλ κηαο κεηαβιεηήο Υ . Αλ ε ηππηθή 

απόθιηζε ησλ ηηκώλ είλαη 3,8 , λα βξείηε :  

α)  ηελ κέζε ηηκή θαη ηελ δηάκεζν ,  

β)  ηελ πηζαλόηεηα κηα ηπραία ηηκή ηεο κεηαβιεηήο λα βξίζθεηαη  

     ζην δηάζηεκα  x s , x s  . 

 

ix  i  

20 4 

21 2 

24 5 

26 3 

30 6 

΢ύλνιν 20 

 

 

41. Έζησ νη ζπλαξηήζεηο   2f (x) 4 x 1 x 5x 6     θαη 3 21
g(x) x 5x 16x 2002

3
     θαη 

έζησ  0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9  ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο κε 

ηζνπίζαλα απιά ελδερόκελα. Θεσξνύκε ηα παξαθάησ ελδερόκελα 

  / f 0      θαη   Y= κ Ω / ε g x παξνπζηάδεη αθξόηαην ζην κ . Να 

βξεζνύλ νη πηζαλόηεηεο ησλ Υ , Τ , Υ Y  , Υ Y  . 
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42. Από 120 καζεηέο ελόο ιπθείνπ , 24 καζεηέο ζπκκεηέρνπλ ζην δηαγσληζκό ηεο ειιεληθήο 

καζεκαηηθήο εηαηξείαο , 20 καζεηέο ζπκκεηέρνπλ ζην δηαγσληζκό ηεο έλσζεο Διιήλσλ 

θπζηθώλ θαη 12 καζεηέο ζπκκεηέρνπλ θαη ζηνπο δύν δηαγσληζκνύο . Δπηιέγνπκε ηπραία έλα 

καζεηή . Πνηα ε πηζαλόηεηα :  

α)  λα ζπκκεηέρεη ζε έλαλ ηνπιάρηζηνλ από ηνπο δύν δηαγσληζκνύο .  

β)  λα ζπκκεηέρεη κόλν ζε έλαλ από ηνπο δύν δηαγσληζκνύο .  

γ)  λα κε ζπκκεηέρεη ζε θαλέλαλ από ηνπο δύν δηαγσληζκνύο . 

 

 

43. Η Β ηάμε ελόο ιπθείνπ έρεη 25 αγόξηα θαη θνξίηζηα . Σα 
2

5
 ησλ αγνξηώλ θαη ην 

1

5
 ησλ 

θνξηηζηώλ επέιεμαλ ηε ζεηηθή θαηεύζπλζε θαη ηα ππόινηπα ηελ ζεσξεηηθή θαη ηελ 

ηερλνινγηθή . Δθιέγνπκε ζηελ ηύρε έλα άηνκν . Αλ ε πηζαλόηεηα ην άηνκν λα είλαη αγόξη 

θαη λα κελ επέιεμε ηε ζεηηθή θαηεύζπλζε είλαη 
9

P
25

 , λα βξείηε :  

α)  πόζα είλαη ηα αγόξηα θαη πόζα ηα θνξίηζηα ,  

β)  πνηα ε πηζαλόηεηα ην άηνκν λα είλαη θνξίηζη θαη λα κελ επέιεμε ηε ζεηηθή θαηεύζπλζε ; 

 

 

 

44. ΢ε κηα ηάμε 20 παηδηώλ , ηα 10 παηδηά κεηαθηλνύληαη κε ιεσθνξείν , ηα 8 κεηαθηλνύληαη κε 

πνδήιαην θαη ηα 6 κεηαθηλνύληαη κε ιεσθνξείν θαη πνδήιαην . Παίξλνπκε ζηελ ηύρε έλα 

παηδί . Πνηα ε πηζαλόηεηα :  

α) ην παηδί λα κεηαθηλείηαη κε ιεσθνξείν ,  

β) ην παηδί λα κεηαθηλείηαη κε πνδήιαην ,  

γ) ην παηδί λα κεηαθηλείηαη κε ιεσθνξείν ή πνδήιαην ή θαη ηα δύν ,  

δ) ην παηδί λα κελ κεηαθηλείηαη κε ιεσθνξείν ή λα κελ κεηαθηλείηαη κε πνδήιαην ,  

ε) ην παηδί λα κεηαθηλείηαη κε ιεσθνξείν αιιά όρη κε πνδήιαην .  

 

 

45. Έζησ Α , Β ελδερόκελα ηνπ Ω . Αλ ηζρύνπλ  P Α 0,7  θαη  P Β 0,6  λα απνδεηρζεί όηη :  

α) ηα Α , Β δελ είλαη αζπκβίβαζηα ,  

β)  P Α Β 0,7  ,  

γ)  P Α Β 0,6  .  

 

 

46. Έζησ ν πξαγκαηηθόο αξηζκόο x 1 . Αλ γηα ηα ελδερόκελα ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω 

ηζρύνπλ    P Α x P Β   θαη    P Β x P Α   , ηόηε :  

α) λα ππνινγηζηνύλ νη    P Α , P Β  ζπλαξηήζεη ηνπ x ,  

β) λα απνδείμεηε όηη      P Ω P Α P Β   θαη επηπιένλ αλ ηα Α , Β είλαη αζπκβίβαζηα όηη 

Ω Α Β  . 

 

 

47. Έλα θνπηί πεξηέρεη 12 άζπξεο κπάιεο , x θόθθηλεο θαη y καύξεο . Παίξλνπκε ηπραία κηα 

κπάια . Η πηζαλόηεηα λα πάξνπκε θόθθηλε κπάια είλαη 
1

2
 θαη ε πηζαλόηεηα λα πάξνπκε 

καύξε κπάια είλαη 
1

3
 . Να βξείηε πόζεο κπάιεο ππάξρνπλ ζην θνπηί .  
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48. Έλαο πεξηπηεξάο παξαηεξεί όηη νη πειάηεο ηνπ αγνξάδνπλ ζε πνζνζηό 68% ηζηγάξα , 54% 

εθεκεξίδεο , 47% αλαςπθηηθά , 35% ηζηγάξα θαη αλαςπθηηθά , 33% ηζηγάξα θαη 

εθεκεξίδεο , 22% εθεκεξίδεο θαη αλαςπθηηθά , θαζώο θαη 11% ηζηγάξα θαη εθεκεξίδεο θαη 

αλαςπθηηθά . Να βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο λα αγνξάδνπλ :  

α)    κόλν ηζηγάξα ,  

β)    κόλν εθεκεξίδεο ,  

γ)    κόλν αλαςπθηηθά ,  

δ)    ηζηγάξα θαη εθεκεξίδεο αιιά όρη αλαςπθηηθά ,  

δ)    ηζηγάξα θαη αλαςπθηηθά αιιά όρη εθεκεξίδεο ,  

ε)    εθεκεξίδεο θαη αλαςπθηηθά αιιά όρη ηζηγάξα ,  

ζη)  νύηε ηζηγάξα νύηε εθεκεξίδεο νύηε αλαςπθηηθά .  
 

 

 

49. Γύν ππνςήθηνη Α θαη Β ζπκκεηέρνπλ ζε έλαλ δηαγσληζκό πξόζιεςεο ζε δεκόζην 

νξγαληζκό. Αλ ε πηζαλόηεηα λα απνηύρεη ηόζν ν Α όζν θαη ν Β είλαη ίζε κε ηελ πηζαλόηεηα 

λα κελ πεηύρεη ν Β , λα απνδείμεηε όηη ε πηζαλόηεηα λα πεηύρνπλ θαη νη δύν είλαη ίζε κε ηελ 

πηζαλόηεηα επηηπρίαο ηνπ Α. 
 

 

 

50. Γίλεηαη ν δεηγκαηηθόο ρώξνο  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 , ην ελδερόκελν  

 2B ι Ω / ε εμίζσζε 4x 4ιx 4ι 3 0 έρεη δηπιή ξίδα       θαη ηζρύεη : 

               2P 1 2P 3 2P 5 2P 7 3P 2 3P 4 3P 6 3P 8       . Να βξείηε ηελ  P Β . 

 

 

 

51. Αλ γηα ηα ελδερόκελα Α , Β , Γ ηζρύνπλ    P Α Γ P Β Γ    θαη    P Α Γ P B Γ    , 

ηόηε λα απνδείμεηε όηη ηζρύεη    P Α P Β  . 

 

 

 

52. Ο δεηγκαηηθόο ρώξνο Ω ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο απνηειείηαη από 2004 απιά ελδερόκελα. Αλ 

Α θαη Β είλαη δύν αζπκβίβαζηα ελδερόκελα ηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω ηέηνηα ώζηε λα ηζρύεη 

     29 P Β 5 13 P Β P Α      ηόηε λα απνδείμεηε όηη :   
2

3 P Β 2 0    θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα ππνινγίζεηε ηα  P Α  θαη  P Β . 

 

53. Έζησ  Ω α,β, γ,δ  έλαο δεηγκαηηθόο ρώξνο , ηνπ νπνίνπ νη πηζαλόηεηεο ησλ απιώλ 

ελδερνκέλσλ ηνπ        P α , P β , P γ , P δ  απνηεινύλ δηαδνρηθνύο όξνπο αξηζκεηηθήο 

πξνόδνπ. Αλ ε πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ  Γ α, γ  είλαη 
20

9
, λα βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο 

ησλ ελδερνκέλσλ  Α α, δ  θαη  Β α, β, δ . ΢ηε ζπλέρεηα λα βξείηε ηελ πηζαλόηεηα 

λα πξαγκαηνπνηεζεί κόλν έλα από ηα ελδερόκελα Α θαη Β. 
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54. Έζησ Α θαη Β δύν ελδερόκελα ηνπ ίδηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω θαη ε ζπλάξηεζε f , ζπλερήο 

ζην x 0 , γηα ηελ νπνία ηζρύεη 
x 0
lim f (x) 6f (0) 1


  . Αλ ε  P Α  είλαη ίζε κε ην 
1

3
 ηνπ 

εκβαδνύ ηνπ ρσξίνπ, ην νπνίν ζρεκαηίδεη ζε έλα ηζηόγξακκα ζρεηηθώλ ζπρλνηήησλ ην 

πνιύγσλν ζρεηηθώλ ζπρλνηήησλ κε ηνλ νξηδόληην άμνλα,    P Β f 0  θαη  
1

P Α Β
15

  , 

λα ππνινγίζεηε ηελ πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί κόλν έλα από ηα Α 

θαη Β. 

 

 

55. Καηά ηελ ζπκπιήξσζε ησλ κεραλνγξαθηθώλ δειηίσλ γηα ηελ εηζαγσγή ζηελ ηξηηνβάζκηα 

εθπαίδεπζε ην 60% ησλ ππνςεθίσλ δελ δήισζε ζρνιέο ηνπ 2
νπ

  επηζηεκνληθνύ πεδίνπ , ην 

25% δελ δήισζε ζρνιέο ηνπ 5
νπ

  επηζηεκνληθνύ πεδίνπ θαη ην 20% δελ δήισζε ζρνιέο νύηε 

ηνπ 2
νπ

  νύηε ηνπ 5
νπ

 . Δπηιέγνπκε ηπραία έλαλ ππνςήθην , λα βξείηε ηελ πηζαλόηεηα ν 

ππνςήθηνο λα έρεη δειώζεη ζρνιέο ηνπ 2
νπ

  θαη ηνπ 5
νπ

  πεδίνπ. 

 

 

56. Γύν ελδερόκελα Α θαη Β έρνπλ αληίζηνηρεο πηζαλόηεηεο  P Α  θαη  P Β  πνπ είλαη ξίδεο 

ηεο εμίζσζεο : 
2 α α 1

x 1 x α 1 0 , α 1
2 2 2

   
         
   

. Να βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο  P Α  

θαη  P Β . Να απνδείμεηε όηη ηα ελδερόκελα Α , Β δελ είλαη αζπκβίβαζηα θαη ζηε ζπλέρεηα 

αλ ηζρύεη      P Α Β P Α P Β   , λα απνδείμεηε όηη  
7

P Α Β
8

  . 

 

57. Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν  
2

2x xf (x) e e 1    κε x 0 . Να κειεηεζεί ε κνλνηνλία θαη 

λα βξεζνύλ ηα αθξόηαηα ηεο f. Αλ   xP A e , λα απνδείμεηε όηη ηζρύεη : 

   2 2 1
P A P Α

2
  . 

 

58. Έζησ νη ζπλαξηήζεηο f θαη g κε ηύπνπο εκxf (x) e εκx 4    θαη 
3

3 x 3 6
g(x)

x 1

 



 . Να 

βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην x 0 . Να 

απνδείμεηε όηη 
x 1

1
limg(x) f (0)

5
 . Να απνδείμεηε όηη ηα Α θαη Β δελ είλαη αζπκβίβαζηα θαη 

όηη ηζρύεη  
1 1

P Α Β
20 4

    αλ  
x 1

P Α limg(x)


  θαη  
1

P Β
f (́0)

 . 

 

 

 

59. Έζησ Α θαη Β δύν ελδερόκελα ηνπ ίδηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω , γηα ηα νπνία ηζρύνπλ 

 P Α 1 x   ,  
x

P Β
x 1




,  
x

P Α Β
x 1

 


 , όπνπ  x 0,1 . Να ππνινγίζεηε ηηο 

πηζαλόηεηεο ησλ Α Β , B A ,  Α Β  . Να βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο  P Α Β , 

όηαλ 
1

x
2

  θαη ζηε ζπλέρεηα λα εμεηάζεηε αλ ππάξρεη ε κέγηζηε ηηκή ηεο  P Α Β  θαη 

εθόζνλ ππάξρεη λα ηελ ππνινγίζεηε. 
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60. Αλ γηα κηα παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε f ηζρύνπλ  
 

 

P Β 1,001
f 0

P Α


   ,  

 
1

f 1
P Α

 


 θαη νη 

εθαπηόκελεο ηεο θακπύιεο ζηα ζεκεία   M 0,f 0  θαη   N 1,f 1  ηέκλνληαη θάζεηα , ηόηε 

λα απνδείμεηε όηη Α Β  . ΢ηε ζπλέρεηα λα απνδείμεηε όηη    2P Α Β P Α 0,001   . 

 

 

61. Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν 3 22 α 1
f (x) x x αx 2 , x

3 2 8
     . Αλ α είλαη ε πηζαλόηεηα 

 P Α  ηνπ ελδερνκέλνπ Α ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω , πνπ απνηειείηαη από απιά ηζνπίζαλα 

ελδερόκελα κε Α   θαη Α Ω , λα απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα. 

 

 

62.   Έζησ Α , Β δύν ελδερόκελα ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω κε      P Α P Β 2P Α Β   . 

Γίλεηαη αθόκα ε ζπλάξηεζε:      
3 3

f x x P A B x P A B , x             .  

  Να δείμεηε όηη :  

 α)     P Α Β P Α Β   ,  

 β)  ε ζπλάξηεζε  f x  παξνπζηάδεη κέγηζην ζην ζεκείν 
   P Α P Β

x
2


 , 

  γ)  εάλ ηα ελδερόκελα Α , Β είλαη αζπκβίβαζηα , λα δείμεηε όηη    f P A f P B       . 

                                                                               (4
ο
 Θέμα Πανελληνίων Εξεηάζεων 2002) 

 

 

 

63.  Έζησ ν δεηγκαηηθόο ρώξνο Ω θαη ηα αζπκβίβαζηα αλά δύν ελδερόκελα Α , Β , Γ , ώζηε 
Α Β Γ Ω   .  

 α) Να απνδεηρζεί όηη:      P Α P Β P Γ 1   , 

 β) αλ δίλνληαη νη   
1

P Α Β
2

   θαη   
4

P Β Γ
5

   λα βξεζεί ε πηζαλόηεηα  P Α Γ . 

 

 

 

64. Έζησ Α , Β ελδερόκελα ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω , ώζηε λα ηζρύνπλ : 

(i)  Η πηζαλόηεηα λα πξαγκαηνπνηεζεί έλα ηνπιάρηζηνλ από ηα ελδερόκελα Α, Β είλαη 
7

8
. 

(ii) Οη πηζαλόηεηεο  P Β ,  P Α Β  δελ είλαη ίζεο θαη αλήθνπλ ζην ζύλνιν 

1 5
X k, ,

2 4

 
  
 

, όπνπ 
2x 5

3x 15
k lim

x 6x 5




 
.  

α)  Να βξεζεί ην k. 

β)  Να βξεζνύλ ηα  P Β ,  P Α Β  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

γ)  Να βξεζνύλ νη πηζαλόηεηεο:   

     (1)  Να πξαγκαηνπνηεζεί ην ελδερόκελν Α. 

     (2)  Να πξαγκαηνπνηεζεί κόλν ην ελδερόκελν Α. 

                                                                                 (3
ο
 Θέμα Πανελληνίων Εξεηάζεων 2005) 

 


