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$§1.2 Zvvoprioeig

. Av f,g eivon 600 cuvaptioeig pe medio opiopod R ko opiCovran or cuvbéoelg f og Yo n Ao
kou go f, tote avtég o1 ouvbicelg sivar voypemtikd ioec. (Emav. 2004)

. Av v dvo cuvaptioelg f,g opilovion ol fog kor go f , 10te givar vmoypewTiKd Yo Ao
fog=gof . (Ernov.2005)

. Av opiovtar ot cuvapmoelg fog kot go f , tdte mdvrote woyver fog=gof. Yo Ao
(Emav.2010)
. H ypapwn noapdotacn g cvvaptnong —f eivor coppetpikn, og tpog tov GEova x'x , Yo N Ao

™ Ypaeikng mapaotaong g f . (Emav. 2012)

. Av yua 8vo cvuvaptioelg f,g opifovtar ot cuvaptioeg fog ko go f , td1€ 10Y0EL Yo N Ao
navtote 6t fog=go f.(2015)

. Av f,g eivon 800 cuvaptiocelg pe tedia opiopod A, B avtiotoyya, toten go f opileton o 1 Ao
av f(A)NB=D. (2017)

. KdéBe kataxdpoen gvbeia £yl o TOAD £va KOO OMUELD LE TN YPAPLKT TOPACTUCT| LG Yo M Ao
ouvvaptnong tng f . (2018)

. Av ot cvvaptiocelg f ko g éxovv medio opiopod to [0,1] ko civoro Tinmv o [2,3], oA Ao

1018 opileTan M f o g pe medio opiopod to [0,1] kar chvoro TipdY To [2,3] . (emav.2018)

. H ypagpum mapdotoon g | f | amoteleitan amd o, TuRpaTo TG Ypoikng tapdotacng e f Xo 1 Ao
7oL Ppickovrar Tave omd Tov GEova X' X kot amd T0 GUUUETPIKE WG TPOog Tov GEova X' X,
TOV TUNHATOV TG Ypapikng mapdotacng g f mov Bpickovial kdtw amd avtdv Tov
acova. (emav. 2019)

Twoyoc 1. MAhog



I""Avkeiov Mabnuatixé Hpocovotoliouod — 1o Oéua X 1 A (2004 — 2019) 2

$§1.3 Movoroveg Zovaptioeis — Aviiotpopn Zovapthon

. Mia cuvépmon f: A —> R eivar cuvaptnon 1-1, av kot pévo av yio 0OmolodnmoTe Yo Ao
X, X, € A 1oy0e1n cvverayoy av X =X,, 018 f (%)= f(X,). (Enav. 2003)

. Ot ypagucég mapaotdosig C kot C' tov cuvapticeov f ko ™ eivon cuppetpikéc wg YoM Ao
mpog v evbeia Y = X mov dyotopel Tig yovieg X0y kar X'Oy’ . (Emav. 2004)

. Avn f éyxetavtiotpogn cuvépmon ™ kot n ypagiky naphotacn g f éxet kowd o N Ao
onueio A pe v gubeia Y = X, T0T€ TO ONUEI0 A OVIKEL KO GTT] YPOPIKT TAPAGTACT TNG
f~. (2005)

. Mia cuvapmon f:A —>R givan 1-1, av kot poévo av yio ke otoryeio Y 0L GuVOLOV YoM Ao

Tinov e n e&iooon f (x) =y &gt axpog pio Moo wg mpog x . (Emav.2006)

. Av pio ovvéptnon f: A >R eivar 1-1, t61€ Y1 Tv avtictpoen cvvépton = woydet: o | Ao
f(f(x)=x, xeA xa f(f7(y))=y, yef(A).(2008)
. Ynrdpyovv cuvoptioelg mov givor 1—1, ahAdd dev ivar yvnoing povotoves. (Emav.2008) Yo M Ao

. Mio cvvaptnon f pe nedio opiopod A Aéue 6t mapovotdlet (0Akd) eldyioto 6t0 X, € A, Zo | AO
otav f(x)= f(x,) vy kabe X € A. (2009)

. H ovvaptmon f eivon 1-1, av xor pdvo av kaBe opildvtio gvbeio tépver T ypopikn Yo Ao

napdotaon g f 1o moAD o€ éva onueio. (Emav.2009)

. Mio cvvapton f: A — R Aéyeton cuvaptnon 1-1, 6tav yio omowdmote X, X, € A YoM Ao
oyveL N cuveraywyn: av X, # X,, 10te f(x )= f(x,). (2011)

. Ot ypagikég mapaotdoelg C kar C'tov cuvapticeov f ko ™ eivan cvppetpikés wg Yo N Ao

npog TNV gvbeia Y = X mov dyyotopei Tig yovieg xOy kar X'Oy’ . (2011)

. Mia cvvaptnon f pe nedio opiopod A Ba Aéue 6TL Tapovo1alel 6To Yo Ao
X, € A (0MK0) péyioto 1o f(x,), 6tav f(x)< f(x,) Y1 kée X € A. (Enav.2011)

. Av pia ovovaptnon f eivor yvnoing povotovn oe éva didotnua A, tote givar ko 1-1 YoM Ao
o710 ddotnua owtd. (Emav.2011)

. Mia cvvaptnon f eivan 1—1, av kot povo av yia k4be otoryeio Y tov cvvorov Twdv g X0 f AO
n eicwon f (x)=y &xer axpiPag plo Moon wg mpog x . (2012)

. Av pia ovvaptnon f eivor 1—1 oto medio opiopon g, TOTE VIEAPYOLY GMUElD TG Xon Ao

YpoQikng mapdotaong g f ue v ida tetaypévn. (Enav. 2013)

. Mia covépmon f eivar 1-1 av kot pévo av , yia kGOe otoryeio Y T0v GLVOLOL TGOV TG, X0 | AD
n e&looon y = f (x) & axpiBag pio Moon wg mpog X . (2016)
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. Mia cuvaptnon f Aéyetan yvnoimg adéovoa og Eva didotnpa A Tov mediov opiopod Trg, Yo 1 Ao

av VIAPYOVY X, X, €A pE X <X, , ©ote f(x )< f(X,). (Enav.2017)

. Av éva onueio M(a, ,b’) OVIKEL GTN YPOPIKN TapdoTaon pog avieTpéyiung cuvapmong f 2o 1 Ao
101€ 10 onpeio M'( B, &) avnker ot ypoagiky tapaotacn C' mg f . (Enav.2017)

. H ovvapmon f (X) =nux pe Xe R é&ye pia poévo BEon olkov peyiotov. (2018) Yo Ao

. Avn f egivar avoiotpéyiun cuvapmon, 1ote ot ypapiké topactdoels C kol C’ Yo Ao

0V cuvapticenv T xar f avrictoua sival cLPPETPIKES OC TPOC TNV gvBeia Y = X . (2018)

. Av pia ouvéapmon f iR — R sivar “1-17, 1618 K60 oprldvTio eveio TépveL TV Yo N Ao

ypupuc mapdotoon e T 1o moAd og éva onueio. (Emav.2018)
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$1.4 Opio ovvéptnong oto X, € R

. lim f (x) =/, avkatpévo av lim f(x) = lim f (x)= . (2004) o M Ao
X=X X—>Xg X—>Xg
. ‘Ecto pio cuvapnon f opiopévn og €va chvoro g Hopeng (a, X, ) (X, B) xou £ évag o N Ao

mparypaticog aptdpos. Tote wydel 1 iwodvvapia : lim f(x)=( < lim ( f (X)—f) =0.
X—%g X—>Xo

(Emav.2008)

$1.5 Ii6tntes twv Opiwvy

. Av vrdpyer to 6po g f oto X, , ot lim {/f (x) =x/lim f(x) , epdcov f(x)=0 o Ao

X—¥%o X=Xy

KOVt 610 X, he K e N wxar k> 2. (Emav. 2004)

. Avvmépyetto lim ( f (X)+ g(X)) , TOTE KaT™ aviyKn vIapyovy To o N Ao
X=Xy

lim f(x) ko XIiﬁrgog(x) . (2005)

X%,

. Avvmapyerto lim f(x)>0 , 1618 f(x)>0 , Kovrd o0 X, . (2006) o 1 Ao
X=Xy

. Iinngl. (2009) S0 Ao
X—> X

. Av lim f(x)<0 ,tote f (x) <0 xovtd ot0 X, . (2010) oM Ao

X=Xy
. Av lim f (X) <0, t6te f(x)<0 KOVTd GTO X, . (2013) o Ao
X—>Xg
. Ioyoel 0Tt |pux| <|x| ywokébe x € R. (2013) oM Ao
. -1
. Ioyvel 0Tt : Ilrrg&=1. (2013) o Ao
X— X

. Av otovvapmoelg f,g €yovv 6pro oto X, Kkoroyder f(x)<g(x) kovidoto X,,16te X0 M| AD
lim f (x) < lim g(x). (Emav. 2015)
X—>Xo X—>Xg

. Av otovvapmoeig f,g éxovv 6plo oto X, Ko oyver f(x)<g(x) Kovid 6T0 X, , T6TE YoM Ao
lim f (x) < lim g(x). (2016)
X=Xy X=Xy

. Iinngl. (Enav.2016) o 4 Ao
X—> X
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—oLVX

. Ioyvel Iing1 =0. (2018) Yo N Ao
. Av lim f (X) >0, wote f (X) >0 v X kovtd 610 X, .(Emav.2019) oW Ao
X—>Xo
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$1.6 My memepaouévo opio oto X, € R

e Av lim f(X)=O ko f (x)>0 Kovtd oto X, , T0TE Iim%:wo. (2005) Y0 M Ao
X—>Xo X=Xy X

e Av XILrDO f(x)=0 xon f(x)<0 Kovid cT0 X, , lenxl 6 =+ . (Emav.2009) Yo 1 Ao
e Av limf(x)=+0 7 —o,1éte lim =0. (Emav. 2010) Yo 1 Ao
TG
e Av XIiﬁrzlof(x)zO kot f(x)>0 Kovid oto X, TOTE lenQO f(x)=+oo.(Enow. 2011) o Ao
e Aveivar XILr‘g0 f(X) =400, 16t f(X)<0 KOVIG GTO X, . (2012) Yo 1 Ao
e Av XILnxl f(x)<0,16te f(x)<0 Kovrdoto X, . (2013) o q Ao
e Av X|Lr’)r(10 f(x)=—00, t61¢ XILrI)0 (—f (X)) =+o0. (Emav. 2013) Yo M Ao
o Av limf(x)=+0 § 0,10t lim =0 (2014) Yo N Ao

X=Xy x-% f (X)

e 'Eoto pa cvvapmon f mov givar opiopévn og éva chvoro mg popeng (a, %, ) U(%,,B)- Zo 1 Ao

Ioyver 1 wodvvapia lim f(x) =—oo<:>(|im f(x)=lim f(x) =—ooj . (Emav. 2014)
X=X XX 5

X—>Xo

e Av XlLrIIO f(x)=0 xou f (x) >0 kovtd oT0 X, , TOTE x“—[Q, ) = +o0. (2015) Yo Ao

o Av xILrQ) f(x)=-o, 161 f (x) >0 xovtd cto X, . (Emav.2015) o f Ao

o T kéOe Lebyoc ouvapthiceny f iR >R kot g:R—->R, av XILrEI0 f(x)=0 xu o M Ao
>!I—>nx1 g(X) =+, 1618 lerQ [ f(x)-g(x)]=0.(2017)

o  OepNoTE TOV TOPAKAT® LOYVPIGUO ! o N Ao

«I " k6O Levyoc mpaypotikdv cuvaptioewv T, g: (0, +OO) —> R, av oydst
lim f (X)=+o0 limg(Xx)=—o0,tote lim( f(x)+g(x))=0».
i ()= s sl () =< ) +9(0) =0
Noa artioroynoete v andvinon cag. (Emav.2018)

Twoyoc 1. MAhog



I""Avkeiov MabOnuotird Ipocavatotiouod — 1o Oéua X 17 A (2004 — 2019)

$1.7 Opio ovvdpthnons oto omepo
e Av a>1l,10te XILrpwozx =0.(2007)
o Ioyoedm: Xlirpwﬂ;( ~1 (2011)
e Aveivari O<a <1, 1ot XILTO a* =+ . (Enav. 2012)

e Aveivar O<a<1,16te lima* =0. (Enav. 2014)

e AvO<a<l, tote lima* =+0. (2017)
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$1.8 Zvvéyeia avvdptnons

e Avn f eivarcvveyng oto [a, 8] pe f(a)<0 xarvrapyel & e(a, B) , dote f(£)=0 o Ao
018 Kat’ avéykn f(B)>0.(2005)

e Avupiacvvapmnon f eivar cuveyng oe éva didotnpo A ko de undeviletan g avtd, tote  Xo | Ao
avt ) etvon Beticn Yo kdBe X € A N eiva apvnticn yuo ke X € A, dniadn dwatnpel
TpocN o 670 ddotnua A. (2005)

e Hewobva f(A) evdgduomuatog A pécw piog cuveyolg Ko pun otabeprg cuvapmong f Zo | Ao
givat d1dotua. (2006)

e Avnovvapmon f eivon cuveyig otov X, koun cvvaptnon g eivol cuveyng oto X, , t0te X0 N AO
M ovvheon toug geo f eivar cuveyng oto X, . (2007)

e Hewobva f(A) evdgdomuatog A péow piog cuvexolds cuvéptnong f eivar Siwompua. o | Ao
(Emav.2007)

e Avpio cvvapmon f eivar yvnoiog ov&ovoa kot cuvexfig oe éva avolktd siaotnpo (o, f) XO N AD
10€ 10 GHVOLO TIUOV TNG 6TO d1doH 0T gfvar To Sidoua (A,B) , 6mov
A= lim f(x) kot B= lim f (). (Enav.2007)
X"

X—=a”

e  Mia cuveyng cvvapmon f dampel Tpdonuo og kabéva amd to S106TAOTO 6TO 0Tola Yo M Ao

ot dradoykég pileg g f ywpifovv to nedio opiopov tg. (2008)

* Avpia cvvépmon f eivor yvnoiog pbivovoa kar cuveyng oe éva avowtod didotnua (a, ) Lo | Ao
107€ 10 GHVOLO TIUOV TNG 6TO d1doTH 0T gfvar To Sidopua (A,B) , 6mov
A= lim f(x) xu B=lim f(x).(2010)
X—>f4"

X—a

e M cuveyng ovvaptnon f Swnpei tpdonuo oe kabéva omd to dlooTHRoTe oto ool ot Xa | Ao
dwdoywcéc pileg g f yopifovv to medio opiopov ™. (2013)

e Avpiaovvaptnon f eivar cuveyrg og éva ddotnpa A kot dev pundeviletat og avto, o N Ao

toten f Sonpel tpdonuo oto didotua A. (Enav. 2013)

e Avn f elvarovveng oto [a, B],101en f maipveroto [, B] pia péyio Ty M kot Yo N Ao
pio eAdyomn Ty m. (2016)

e Hewodva f (A) €VOG SOTAHATOG A LECSH LG GUVEYOVG Ko Un otabfepng cvvapmong ' 2o i Ao
gtvar ddotua. (2017).

e T kébe ovvexfi ouvapmon f:[a, ] >R, av oyoer f(a)-f(B)>0,101e:
o) n e&lowon f(x) =0 Sev &xer Moo oo (o, ) .
B) n e&icwon f(x) =0 &xet akpiodg pio Avon oto (o, B).
v) M e&lowon f(X) =0 &yxel tovAdyiotov 00 AoES 6T0 (a, £ ) .
d) 6ev PTOPOVLE VO, £OVUE CLUTEPACHA Y10, TO TANB0C TV Aboewv g e&lowong f(X) =0 o710 (a, ﬂ) .
(Emav.2017)
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e T kdbe cuvapmon A — R, 6tav vrapyet o 6po e f kabdg o X teiver YoM Ao

oto X, € A | 161 0016 10 6p10 160VTAL e TV TP TS T oTO X, - No ottohoynoete v
andvinon ocac. (2019)

e Mia molvovoks cuvapmon f 1R — R Swatnpet npdonpo oe kéde éva and to oM Ao

dwotuata ota onoia ot dradoykég pileg ¢ f ywpilovv to medio opiopo tc. (Erav.2019)
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