Συνημμένο 72. 
θ. 9η Πρόταση Αρμονικών Εξάπλευρων.
Πρόβλημα Κατασκευής Αρμονικών Εξάπλευρων.

2α(56). Να κατασκευασθεί Αρμονικό Εξάπλευρο, του οποίου δίνονται οι τρεις μία παρά μία κορυφές.
. Λύση (Σχήμα 9).
(α).  Ανάλυση.
[image: image1.emf]Ï


Å'


1


Ã'


1


Á'


1


Ä


Á


Å


Â


Æ


Ã


Ê


Ó÷Þìá 9.
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Σχήμα 9.

Αν το ζητούμενο Αρμονικό Εξάπλευρο είναι το ΑΒΓΔΕΖ, του οποίου δίνονται πχ οι κορυφές του Α, Γ, Ε τότε, για την κατασκευή του , αρκεί να ορισθούν και οι κορυφές του Β, Δ, Ζ.

Αν γράψουμε τον περιγεγραμμένο κύκλο (Ο, R) στο τρίγωνο ΑΓΕ, τότε οι κορυφές Β, Δ, Ζ θα ανήκουν στον κύκλο (Ο, R) (ορισμός). Ακόμη, αν γράψουμε το αντίστοιχο τρίγωνο Α'1Γ'1Ε'1 του τριγώνου ΑΓΕ, τότε, σύμφωνα με το ευθύ της Πρότασης 4 Αρμονικών Εξάπλευρων (Κριτήριο 4), οι ΑΔ, ΒΕ, ΓΖ περνούν αντίστοιχα από τα σταθερά σημεία Α'1, Γ'1, Ε'1, οπότε αγόμαστε στην παρακάτω κατασκευή.
(β). Κατασκευή.  

Στο τρίγωνο ΑΓΕ περιγράφουμε κύκλο (Ο, R) και κατασκευάζουμε το αντίστοιχο τρίγωνό Α'1Γ'1Ε'1 του τριγώνου ΑΓΕ.
Φέρουμε τις ΑΑ'1,  ΓΓ'1,  ΕΕ'1, οι οποίες τέμνουν αντίστοιχα τον (Ο, R) στα σημεία Δ, Ζ, Β και λέμε ότι το ζητούμενο Αρμονικό Εξάπλευρο είναι το ΑΒΓΔΕΖ.
(γ). Απόδειξη.
Πραγματικά, το εξάπλευρο ΑΒΓΔΕΖ είναι το ζητούμενο, γιατί σύμφωνα με το Πόρισμα του Κριτήριου 4, τούτο είναι αρμονικό.

(Είναι δυνατό να έχουμε και μια άλλη κατασκευή του εξάπλευρυ ΑΒΓΔΕΖ, αν γράψουμε τον κύκλο ΑΓΕ, φέρουμε τις συμμετροδιαμέσους του τριγώνου ΑΓΕ και βασισθούμε στο Κριτήριο 2 και κυρίως στο Πόρισμα 1 που το ακολουθεί. Συγκεκριμένα, αν στο τρίγωνο ΑΓΕ γράψουμε τις συμμετροδιαμέσους του ή ορίσουμε το σημείο Lemoine Κ τούτου και οι ΑΚ, ΓΚ, ΕΚ τέμνουν τον περιγεγραμμένο κύκλο του τριγώνου ΑΓΕ στα σημεία Δ, Ζ, Β αντίστοιχα, τότε το εξάπλευρο ΑΒΓΔΕΖ, είναι προφανώς το ζητούμενο, καθώς εκτός των άλλων, σύμφωνα με το Πόρισμα 1 του Κριτήριου 2, θα είναι αρμονικό).
(δ). Διερεύνηση.
Είναι φανερό ότι το Πρόβλημα έχει πάντα λύση.
                                                                                        Θεσσαλονίκη  5-12-2910. 

                                                                                                Νίκος Κυριαζής.
